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Slow-scan televisie
via telefoonliin
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Trio skopen zijn skopen met een lage prijs en een
hoge kwaliteit. Dat staat als een paal boven water.
ln het uitgebreide leveringsprogramma zit een skoop
voor iedereen. Ook voor u! Kiest u maar:

Model:

1 575
15594
1562A
1560A/2
1 352

Bereik:

5 MHz
'10 MHz
10 MHz
15MHz
15 MHz

Priis ex. btw:

Í 1.468,-
1.1't1,-
1.282,-
1.483,-

f 1.911,-
f 1.660,-

Í 2.796,-

583,-
816,-

Bijzonderheden:

tweekanaals, met dubbele X-Y uitlezing voor fasemeting
éénkanaals, inklusieÍ 1 meetkop PC21 (1:1/10:1)
tweekanaals, inklusief 2 meetkoppen PC2'l (1:1/10:1)
tweekanaals, inklusief 2 meetkoppen PC27 (1 :1/10:1 )
portabel, tweekanaals, voeding AC oÍ DC - batterij-
voeding optie, inklusief 2 meetkoppen PC29 (10:1)
tweekanaals, i nkl usieÍ 2 meetkoppen PC22 (1 : 1 /1 0:1 )
tweekanaals, met instelbare delayline,
inklusief 2 meetkoppen, PC22 (1 :1/1 0:1 )
tweekanaals, inklusief 2 meetkoppen PC22 (1:1/'10:1),
met delayline en trigger-holdofÍ
hobbyskoop
hobbyskoop, (groot scherm)

CS
CS
CS
CS
CS

CS
CS

1

1

20MHz
30 MHz

35 MHz

5664
830

CS 15774

co 1303D
co 1506

5 MHz
1,5 MHz

2.470,-Í
f
f

Nog meer voordelen:
o gratis meetkop(pen) bij iedere skoop

(behalve bij CO1303D, CO1506 en
cs1575)

a uit voorraad leverbaar
o volledige XY mogelijkheden
o groot, duidelijk scherm 10 x 18 cm
o proÍessionele Koning en Hadman

service en garantie

I(oNINGENHARTMAN
elektrotechniek bv

koperwerí 30, postbus 43220,2504 AE
den haag, teleíoon 070-210101 -
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Trio dealers in Nederland: (uitgebreide dokumentatie hebben ze ook!)

kerstÍaat 55, 'l 053 DE Amsterdam, 020-1 25759 o ARNHEM: Hadio Te Kaat, Jansbuitensingel 2, 681 1 AA Arnhem, 085-32445 . OEN DOLDER: Rotor Elektronica Warenhuis, Marterlaan 1 0.
3734 HA Den Dolder, 030-790684 . DOETINCHEÍrr: Odeon. Kapoenistraat 9, 7001 CB Doeti nchem, 08340-40858 o DORDRECHT: De Boer Elektronica. Voorstraat 431, 331 1 CT Dordrecht,
O78-14a757 . EOE: Hobby Service Shop C. Bosch, Proosdiierveldweg 5, 671 3 CK Éde, 08380-1 721 1 . EINDHOVEN: Oe Boer Elektronica, Kleine BeÍg 41, 561 1 JS Eindhoven, 040-44A229
. ErtlMEN: E.H.C., Dordtsedwarsstraat 1 7, 781 1 KB Em men, 0591 0- 1 3859 . ENSCHEDE: Elektronica Huis Nij huis, De Heurne 30-32.7511 AA Enschede, 053-31 51 69 . '!-GRAVENHAGE:

Telgen 1 1 , 75 1 1 CL Hengelo 07 4-917567 . KATWUK AAN ZEE: Fa. J. Schaart, Cleyn Duinplei n 6-8, 2224 AX Kalwiik aan Zee, 01 71 8-1 5708 . MAASTRICHT: Fa. de Regenboog, Brusselse-

35'l 2 AB Utrecht, 030-31 9636 . VLAARDINGEN: Fa. v. d. Bend, Westhavenplaats 32, 31 31 AO Vlaardingen, 01 0-34241 8 . ZWOLLE: Élektronaca Huis Nijhuis, Oude Vismarkl 29, 801 1 TA
Zwolle.05200-13804.

Voor lilsvo/Hayo/Vwo: GÍiÍti n Eu ropa, Fludonk 1A, 4A24 AJ Breda, 076-'1 40451.

VooÍ LTO: Brink Techniek bv, Europaweg 9,8181 BG Heerde,05782-1324.
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De omslagÍoto:
Optische glasfibers zijn het telecommunica- .

tiemedium van de toekomst. Technici van
AEG-Telefunken hebben een PCM-proeftra-
ject aangelegd met een transmissiesnelheid
van 1 Gbit/s. Daarmee is het mogelijk, over
een van deze haarfijne glasvezels tegelijker-
tijd 15 000 telefoongesprekken te verzen-
den.
(Íoto: AEG-TeleÍunken)

Mikrocentrum bestaat al 15 jaar

Slow-scan TV per telefoon .

Telefoon alarmkiezer (3) .
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Assembly-taal voor de PDP'11/LSl-11
Microcomputer ontwerpt elektronische
schakelingen (2) . .

De professionele cassetterecorder
bestaat niet (3) .

Stormachtige groei van automatische montageme-
thoden. 45

Vermogen- OpAmp met lage ofÍsetspanning . 33
Parallel schakelen van spanningstabilisatoren . 33

I nformatieverwerki ng .
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Ram
Ram
Ram
Ram
Ram

Ram's

FAM
BAM
FAM
FAM
RAM
RAM
RAM

BAM
PHOM
PBOM
F.P.L.A.

pPD5'101 Static
pPD2101AL Static
pPD2102AL Static
pPD21 11AL Static
pPD2114 Static
pPD444 Static
pPD416 Dynamic
pPD421 Static
pPD41O4 Static
pPD2147 Static
pPD2118 Oynamic
pPD4164 Dynamic
pPD2149 Static
pPD2147 Static
rrPD4016 Static
pPD445L
pPD446
uPO447
pPD449
pPD10470 Bipolar
pPD409 Bipolar
pPD429 Bipolar
pPD450 Bipolar

256x4
256x4

1 024x 1

256x4
1O24x4

'1 kx4
1 6kx1

1 kx8
4kx1
4kx 1

'16Kx1

64Kx1
1 Kx4
4Kx1
2KxB
1 Kx4
2Kxg
2§8
2Kx8
4Kx'l
2Kxg
2Kx8

CMOS
NMOS
NMOS
NMOS
NMOS
CMOS
NMOS
NMOS
NMOS
NMOS
NMOS (single 5V)
NMOS (single 5V)
NMOS (3snsec Aeesstime)
NMOS (4snstr Accesslime)
NMOS (pin compatibl€ 2716)
CMOS (power down)
CMOS (pin compalible 2716)
CMOS (compatible Tc 5516)
CMOS

(2onsec Access time)
(82§190)
(pin compatible 2716)
(921 6)

EEprom

1tPD454
pPD458

256x8
1 kx8

NI,4OS
NIUOS

Mask Rom

licom-8 Mbrocomputér Seléction Guidé

pPD231 6E
pPD2332
pPD23U

2kx8
4kx8
SkxB

pPD80854
pPD8048
pPD8035

8-bat Microprocessor /PD8041 8-bitMicroprocessor
8-bit Microprocessor /PD8080AF 8-bit Microprocessor
8-bitMicroprocessor pPD780 8-brtMicroprocessor

S)rsremSuppoí,

pPB8212 1/O-PoÍl
pPB8214 lnterruptContr.
gPB8216 Bus-Driver
pPA8224 Clock-Driver
pPB8226 Bus-Driver
pPB8228 System Contr.
1tP88238 System Contr.
pPD8251 Prog. Comm. lnt.
pPD825'lA Prog. Comm. lnt.
pPD8253 Prog. Timer
pPDa255 Prog. Periph. lnt.
pPD8255A-5 Prog. Periph. lnt.
pPD8257 DMA Contr.
pPDa257-5 DMA Contr.
pPD8259 Prog. lnt. ContÍ.

aPD8259-5
pPD8279-5
sPD81 55
pPD8l 56
pPD8355
pPD371D
pPD3720
pPD379D
pPD7650
rPD8O49
ttPDB74'lA
pPDAT4a
pPD3301
pPD8755A

Prog. lnt. Contr.
Keyboard/Disp. lnt.
MOS Ram '1l0 Per.
MOS Ram 1/0 Per.
8O854 Rom 1/0
CMT-Contr.
FDC Single Dens.
SDLC-Contr.
FDC-Double Dens.
MCU
Univ. Prog. Per.
MCU
CRT Controller
16k Bits EEprom 1/0

16 Bit GPU
pPB8086 l6 Bit Microprocessor /P88286/87 Bidirect. Bus-Driver
pPB8282183 Octal Latch pPB8288 Bus Controller
pPB8284 ClockGen/Driver

Voor gedetailleerde inÍormatie :

ffi
lïlco-tronix

INTL

Delftweg 69,2289 BA RIJSWIJK
Tel. 01 5 - 1 34940, Telex 3831 4.

KTASSEHETTKENTU
DIREKT,

NEC
BETROI.JWBARE

EI.EKTRONISCHE KOM FONENTEN.
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J. P. A. VAN PROOIJEN

Mikrocentrum
bestaat al 15 i aar

ln het ,,grijze verleden" heeft een Commissie Rathenau
eens een rapport gepubliceerd over de wijze waarop Neder-
land kon en moest inspelen op de ontwikkelingen in de mi-
cro-elektronica. Een van de voornaamste aanbevelingen in
het rapport hield de oprichting in van een micro-eiektronica
centrum, een soort adviesbureau voor de industrie.
Aan de totstandkoming van het Rapport Rathenau is een
gedegen voorbereiding vooraÍ gegaan, of wel: er is heel wat
afgepraat. Publicatie van het rapport was echter voor velen
het startschot voor een soort brede maatschappelijke dis-
cussie over de vraag öf , en zo ja hoe Nederland moet inspe-
len op ,,de opmars van de chip".
Ér zou één micro-elektronica centrum komen, toen werden
het er drie, wel of niet in samenwerking met de TH's, er werd
gesproken over treÍpunten, microcentra, transÍerpunten,
één centrum op drie plaatsen, drie centra op één plaats en
meer van dergelijke discussies. Meest opvallende ver-
schijnsel hierbij is wel, dat het juist degenen met weinig of
geen technische kennis zijn die de zaak tegenhouden. lets
wat trouwens bij meer brede maatschappelijke discussies
het geval is. Maar hoe dan ook, de NV Dutch Chips Unlimi-
ted gaat langzaam maar zeker naar de kelder!

Wat veel mensen niet weten, is dat er in Nederland al sinds
1966 een Mikrocentrum (awel, met een ,,k") bestaat, oor-
spronkelijk opgericht als trefcentrum van de NVFT, de Ne-
derlandse Vereniging voor Fijnmechanische Technieken.
Hoofddoel van de Stichting Het Mikrocentrum is het infor-
meren van de bij de NVFT aangesloten bedrijven over nieu-
we produktietechnieken.
Dit informeren gebeurt door middel van:

- voordrachten en themadagen
- cursussen
- permanente exposities in bedrijven
- PR werk voor een groep bedrijven in binnen-

en buitenland.

Een voorbeeld van deze laatste activiteit is de NAG, de Ne-
derlandse Aerospace Group, waarbij een aantal toeleve-
ranciers voor de vliegtuigindustrie is aangesloten. Onder
deze naam brengt het Mikrocentrum Nederlandse bedrijven
onder de aandacht van de industrie in binnen- en buiten-
land, o.a. op tentoonstellingen en conferenties.
Zowel de overheid als het bedrijfsleven betrekt het Mikro-
centrum van tijd tot tijd bij opdrachten op het gebied van
hooggekwalificeerde technieken. Het Mikrocentrum Íun-
geert daarbij als ,,trait d'union" tussen de opdrachtgever en
de bedrijven met het gevraagde areaal aan kennis en tech-
nieken. ln dit verband heeft het Mikrocentrum, in samen-
werking met het Ministerie van Economische Zaken, een

ELEKTRONICA 81/8 5

zgn. kwaliteitsplan gelanceerd: bedrijven waarvan de pro-
dukten aan bepaalde kwaliteitseisen voldoen krijgen een
soort civiel keurmerk.

Alle activiteiten van het Mikrocentrum hielden echter ver-
band met mechanische technieken; het centrum had in Íeite
dan ook niets te maken met micro-elektronica. Daar is sinds
enkele maanden verandering in gekomen. Het Mikrocen-
trum is nl. met een project begonnen onder de titel ,,Neder-
land, micro-elektronica delta van Europa". ln een experi-
mentele periode van 2 jaar wil men de basis leggen voor de
nationale èn internationale erkenning van de Nederlandse
industrie als belangrijke producent van micro-elektronische
produkten. Het project is bedoeld voor kleine en middelgro-
te ondernemingen die, naast een zeer beperkt aantal grote
bedrijven, de breedheid van de Nederlandse industrie ac-
centueren.
De gezamenlijke presentatie van een aantal bedrijven met
een complementair produktenpakket in een relatieÍ klein
aantal marktsectoren vormt de kern van het project. Matl-
sectoren, waarin op korte termijn een grote groei mag wor-
den verwacht zijn:

- meet- en regelapparatuur (o.a. energiebesparing en
conditionering)

- proces- en produktiebesturingen

- medische apparatuur

Naast bedrijven die al een eigen produkt hebben ontwik-
keld, richt het project zich natuurlijk ook tot bedrijven die,
door toepassingen van micro-elektronica, hun marktpositie
willen verstevigen. Bij de produktverwerving zijn o.a. de vol-
gende ondersteunende maatregelen voorzien:

- aantrekken van externe adviseurs voor produktontwik-
keling in het eigen bedrijÍ

- ,,uitkammen" van binnen- en buitenlandse kenniscentra

- licentieverwerving
- voldoen aan behoeften, die in de marktsectoren worden

gesignaleerd

Het Mikrocentrum heeft vestigingen in Eindhoven en En-
schede. ln april van dit jaar zal een dependance worden ge-
opend in Los Angeles, terwijl in Nederland nog een derde
centrum is gepland tegen het einde van dit jaar, waarschijn-
lijk te vesligen in, of in de buurt van, Delft.

Voor nadere i nformatie : Stichti ng M i krocentrum, Kruisstraat
74, 5612 CJ Eindhoven (040) 432503.
Mikrocentrum Noord-Oost, lndustriestaat 30, 7513 EZ En-
schede (053) 305119.
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Op een beeldscherm worden de
volgens de dienstregeling in aan-
merking komende trajecten aange-
geven, die een bepaalde trein bin-
nen een bepaalde tijd moet passe-
ren. Zodra een trein bij hel controle-
vak arriveert, wordt dit door de
computer gesignaleerd en zal op
het beeldscherm een bepaalde
aanduiding verschijnen. Hiermee
kan de treindienstleider precies be-
palen wat de positie en snelheid
van deze trein is. De computer ont-
vangt zijn gegevens automatisch
via de beveiliging van de stations
en de baanvakken.
Het door Siemens ontwikkelde sys-
teem maakt de taak van de trein-

Computer waakt over
treinverkeer
Een computer en een graÍische beeldscherm-terminal voor de rege-
ling van de treinenloop worden op dit moment intensleí getest door
de Duitse spoorwegen, Een vergelljkbaar systeem wordt al geruime
tijd door onder andere verkeersleiders in de verkeerstoren op vlleg-
velden toegepast. Ook de treindlenstleider zal voortaan via een der-
gelijke computer inclusieí grafische terminal de treinenloop kunnen
bewaken en regelen.

dienstleider een stuk eenvoudiger,
aangezien de computer het reken,
en tekenwerk voor zijn rekening zal
nemen. De treindienstleider kan
hierdoor nu alerter op belemmerin-
gen en treinvertragingen reageren
en tijdig de nodige maatregelen ne-
men om het treinverkeer soepeler
en sneller te laten lopen.

De Duitse spoomegen heeft als
proeftraject de 140 km lange ver-
binding tussen Munchen en
Treuchtlingen aangewezen. Na
afloop van de proefperiode wordt
ernaar gestreefd om het nieuwe
systeem op alle bewaakte trajecten
in te voeren.

Digitaal spraak verzenden
Codex, in Nederland vertegenwoordigd door Geveke Elektronica BV, heeft
het progÍamma datatransmissieapparatuur aangevuld met de voice-digiti-
zer,,Digi-phone". De Digi-phone zet het analoge spraaksignaal om in een
digitaal signaal, dat met een modem of een multiplexer/modem-combina-
tie via de telefoonlijn kan worden verzonden. De combinatie van modem en
multiplex is het meest aantrekkelijk. Op deze wijze kunnen zowel data als
spraak worden gecombineerd.
De Digi-phone kan worden ingezet als zelfstandige eenheid met een tele-
foonhoorn, of worden geintegreerd in het bedrijfstelefoonnet. Bij de laatste
toepassing kan men van elk toestel via de huiscentrale toegang krijgen tot
de Digi-phone. De transmissie geschiedt met 2400 bits per seconde en de
interface is serie volgens RS 232 C en V24.

SILICIUM EVEN SNEL ALS
GALLIUM.ARSENIDE
De gebruikelijke silicium - NMOS
technologie kan in de wedloop
om steeds kortere looptijden
bepaald nog wel langere tijd goed
mee, zo stelden de

ontwikkelingsingenieurs van Bell
Laboratories, Murray Hill, New
Y,ersey vast. Voor de opbouw van
'een supersnelle computer is men
dan niet onvoorwaardelijk op

was 50...70 nm gebruikelijk. Ook
de doteringsgraad werd opnieuw
berekend. Evenals tevoren
gebruikt Bell echter voor de
dotering van source en drain
arsenicum en polysilicium voor de
gate.

Opvoeren van de schakelsnelheid
is echter niet het enige doel van
deze ontwikkeling. Ook het
energieverbruik zal tegelijkertijd
omlaag worden gebracht. Een
poort heeft bij 40 ps schakeltijd
een opgenomen vermogen van
1,25 mW. Het produkt van
schakeltijd en vermogen ligt
dientengevolge bij 50 ÍJ. De
bedrijfsspanning ligt bij 1,5 volt.

Zaktelevisie met Plat
scherm

Een nieuw soort zaktelevisie met
een plat beeldscherm heeft de Brit-
se uitvinder Clive Sinclair geintro-
duceerd. Het 10 centimeter brede
en 5 centimeter hoge beeldscherm
- het ,,hart" van het apparaat - is
een door Sinclair uitgevonden
beeldbuis, die maar í9 mm dik is.
Vergeleken bij de gebruikelijke kat-
hodestraalbuizen is deze volgens
Sinclair drie maal zo helder en ver-
bruikt niettemin maar een vierde tot
een tiende aan elektrische energie.
Batterijvoeding is daardoor moge-
Iijk. Het gehele toestel is ongeveer
15 cm hoog, 10 cm breed,21l.cm
dik en op de belangrijkste TV stan-
daards omschakelbaar, zodat het
bijna overal op aarde kan worden
gebrulkt. Tevens is een FM-radio-
ontvanger ingebouwd. De uurwerk-
Íabrikant Timex zal het apparaat in

produktie nemen en voor een prijs
van ca. 50 pond (Í250,-) in de
handel brengen.
Sinclair had tevoren een zaktelevi-
sie mel een 5 cm beeldbuis van
AEG-TeleÍunken ontwikkeld. De
zaktelevisie, aldus Sinclair, onder-
steunt de gedachte om eleklronica
alledaags te laten worden. TV moet
een persoonlijke en niet langer
zoals tot nu toe een gezinsaangele-
genheid worden. Hij wil naar eigen
zeggen dàt bewerkstelligen, wat
met de broekzakradio werd te,
weeggebracht. (WB)

PHILIPS EN SIEMENS VULLEN ELKAARS
PROGRAMMA VERMOGENHALFGELEIDERS AAN

NV Philips GloeilampenÍabrieken
en Siemens AG, West-Duitsland
zijn overeengekomen om een ge-
deelte van elkaars programma
halfgeleiders wederzijds te gaan
,,second sourcen". Het betreft de
Philips gate turn-otÍ thyrislor (GTO)
en de Siemens reeks SIPMOS ver-
mogentransistoren.
De produkten vullen elkaar aan in
die zin, dal GTO's hooÍdzakelijk het
gebied van de hogere spanningen

zullen omvatten, tenvijl de SIPMOS
transistoren het gebied van de la-
gere spanningen zullen bestrijken.

Beide produkten zijn gemakkelijk
aan te sturen. Bovendien zijn ze
snel en hebben ze het voordeel di-
rect te kunnen worden gestuurd
vanuit TTL-circuits en micropro-
cessoren. Ze zijn zowel in elek-
trisch als in thermisch opzicht zeer
robuust.

Nieuwe beurs voor
kantooruitrusting:
Burotika'81

Van 23 tot en met 28 april wordt in
het Bouwcentrum te Antwerpen
voor het eerst Burotika'81 gehou-
den, een beurs voor kantooruitrus-
ting en informatica. De beurs wordt
georganiseerd door de Belgische
Kamer voor kantoormachines en
richt zich hoofdzakelijk tot de be-

drijÍswereld en onderwijsinstellin-
gen.

De tentoonstelling is elke dag ge-
opend van 10 tot 18 uur, toegangs-
prijs is vastgesteld op 100 BF. ln-
lichtingen: Belgische Kamer voor
Kantoormachines vzw., Marcel Ti-
rylaan 24, 81, 1 200 Brussel, lel. 021
76271 83.

fl
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galliumarsenide oÍ
josephsonelementen
aangewezen.
40 ps is de poortlooptijd, die de
bij Bell ontwikkelde
proefschakeling - een 19 traps
ringoscillator - bereikt. Daarbij
werden in wezen helemaal geen
revolutionair technologische
vernieuwingen toegepast, maar
zijn alleen maar bekende
Íabricagemethoden consequent
verder ontwikkeld. Men paste
röntgen-lithografie en een
speciaal sputter-ets procédé toe
en bereikte daarmee bij
transistoren een kanaallengte van
0,3 pm. De oxydedikte werd op
25 mm teruggebracht, tot nu toe
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Hewlett-Packard
ontwikkelt 's werelds krachtigste
processorchip
Op 19 februari jl., tijdens de lnternational Solid-State Circuits Conference
in New York, maakte een aantal wetenschappelijk medewerkers van Hew-
lett-Packard bekend, dat het HP gelukt is een extreem kleine chip te produ-
ceren met waarschijnlijk het grootste computervermogen, dat ooit op één
chip is gerealiseerd. De chip, die slechts 0,4 vierkante cm meet, herbergt
450 000 transistoren. Daarmee is in vergelijking met elke andere chip het
aantal functies meer dan verdubbeld.

MACHINE LEEST MEETRESULTATEN OP

Deze blinde dame inspecteert cornponenten met behulp van een lestappa-
raat waarin een spraaksynthesizer is ondergebracht; die de verkregen
meetwaarden opleest. Deze Matchless Digital Speakout zet de meting van
een elektronisch meetsysteem om in gesynthetiseerde spraak. Het geluid
wordt via een hoofdteleÍoon oÍ een luidspreker ten gehore gebracht. Het
standaard vocabulaire bestaat uit cijÍers, mathematische symbolen en
meeteenheden in het Engels, Duits of Arabisch. De draagbare unit weegt
precies twee kilogram en kan via het lichtnet oÍ met behulp van batterijen
worden gevoed.

De capaciteit van de chip komt
overeen met die van grote compu-
ters, zoals die nog maar enkele ja-
ren geleden werden geproduceerd.
De technologie waarop de chip be-
rust, wordt nog verder ontwikkeld.

De produktie van de chip, die op
een verdere ontwikkeling van één
van de HP NMOS technieken is ge-
baseerd, werd vooral mogelijk door
verbetering van ÍotolithograÍische
processen kunnen de elementen
op een chip met geringere aÍmetin-
gen dan voorheen worden gepro-
duceerd. Er is een fabricageproces
ontwikkeld, waardoor patronen met
een breedte van 1,5 pm mogelijk
a)n.

De voornaamste kenmerken van
de chip zijn:
. een dichtheid van 450 000

transistoren op een oppervlak
van 0,4 vierkante centimeter;

o een kloksignaal van 18 MHz,
d.w.z. elke 55 nanoseconden
wordt een micro-instructie uitge-
voerd;

. meer dan 500 miljoen direct
adresseerbare geheugenplaat-
sen;

o uitgebreide voorzieningen voor
zelÍdiagnose.

De chip is ontwikkeld in het HP sys-
Forttem Technology Operation, in

Collins, Colorado, Verenigde
ten.

Sta-

Goedkoopste
personal computer

Sinclair heeft een opvolger aange-
kondigd van de in mei 1980 geïnlro-
duceerde ZX-80 microcomputer,
de kleinste en goedkoopste micro-
computer op dit moment. De opvol-
ger draagt de naam ZX-8 1 en gaat
in Engeland e 69,95 kosten (als
bouwpakket t 49,95). De ZX-81 is
krachtiger dan zijn voorganger: hij
heeÍt een 8K BASIC- interpreter in
ROM, dit als reactie op de kritiek op
de nogal zuinige 1K in de ZX-80.
De oorzaak van de veel lagere prijs
van het nieuwe apparaat ligt in een
speciaal voor Sinclair door Ferranti
vervaardigd lC. Dit lC vervangt l3
lO's in de ZX-80, wat niet alleen
kostenbesparend werkt, maar ook
de mogelijkheid tot imitatie beperkt.
De ZX-80 is namelijk ook onder een
andere naam op de markt gebracht
door een concurrerend bedrijf.

OVEREENKOMST
TUSSEN SIEMENS
EN INTEL
UITGEBREID

Siemens en lntel zijn overeengeko-
men het sinds 1976 bestaande sa-
menwerkingsverdrag op het ge-
bied van single-chip-microcompu-
ters uit te breiden.
AIs resultaat van deze overeen-
komst zal Siemens nu ook de pro-
duktie van de 8-bit-single-chip-mi-
crocomputer 8051 als second sour-

ce gaan overnemen. Siemens
biedt voor de SAB 8051 tevens alle
bijhorende ontwikkelingssystemen
(hard- en soÍtware), teneinde de
gebruikers van deze microcompu-
ter op een zo goed mogelijke wijze
te ondersteunen. De samenwer-
king tussen lntel en Siemens is zo-
danig dat de door beide onderne-
mingen geleverde 8051's zonder
meer uitwisselbaar zijn. Ten op-
zichte van de reeds langere tijd op
de markt zijnde SAB 8048 biedt de
SAB 8051 onder meer een grotere
geheugencapaciteit (4K ROM en
128 byle RAM).

-
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Àntuetpen

Basel

Burotike'81 (Bouucentru)

Schveizerische Husietuesse

AGENDA

Cursus telecommunicatie
Op 27,28 en 29 april organiseert het studiecen-
trum voor Automatische lnÍormatieverwerking
(SAl) een laatste herhaling van de cursus tele-
communicatie. Deze driedaagse cursus wordt
gehouden in het Crest Hotel te Antwerpen en
kost 1 2 000 fr. voor niet-leden en 1 0 000 Ír. voor
SA|-leden. Ze wordt geleid door ProÍ. Dr. C. De
Backer van de UFSIA te Antwerpen. Voor inlich-
tingen en reservering : J. Vandenbulcke, tel. 01 6/
228654 oÍ 091/82 55 30.

Studiedag microprocessoren
Met de bedoeling het bedrijÍsleven grondig te in-
Íormeren over de technologische ontwikkelin-
gen in de micro-elektronica, richt de G.O.M.-
Limburg op 28 april in het Kultureel Centrum te
Hasselt een lechnische studiedag in over micro-
processoren. Het programma loopt van 9.30 u.
tot 19.00 u., met inbegrip van een demonstralie

EXPO r8l (wereldtentoonstelling)

Electronic Í)istribution Shou

NCC (NatioMl Comuter Conference)

cmpec Eulope '81

{icro Expo

ECES (European Cona@er ElecÈrooics Sh@)

PL/N 80 corkshoD (Inelco, AalsDeer)

ConBres Àuto@tische GeBevensvetrerking

Energy

European Hybrid !Íicroelectronica
Helecon IEEE i8l

In!, Television SyEpoBi@

Consuer Eleccronics Sh@

door een twintigtal gespecialiseerde construc-
teurs van complete ontwikkelingssystemen, ge-
bruiksklare microcomputers en programmeer
bare processtuursystemen. Deelname aan deze
studiedag is kosteloos. lnschrijvingen via:
G.O.M. Limburg, Kunstlaan 18, 3500 Hasselt,
011 t22 29 64.

Vormingscursus
microprocessoren
Van 4 tot en met I mei houdt de MBLE in haar
kantoren te Brussel een cursus microprocesso-
ren. Op het programma o.a. numerieke syste-
men, basisstructuur CPU, adressering, l/O
structuur en de ontwikkeling van een micropro-
cessor-systeem. De cursus richt zich tot technici
en ingenieurs.electromechanica en electronica
en kost 12 500Ír. (excl. BTW). lnl.:MBLE, Twee-
stationsstraat 80, 1070 Brussel, 02/523 00 00,
toestel 320'1 .

t0

il
t2

t9

20

24

l0
3l

Los AoSeles

Atlanta
qhicago

BrusEel

Patijs
Neutenberg

AalsEeer

Brussel

Essen

Avigtroo

Tel Àviv

Nontreux

chicaSo

j ,iot i

:r I

8

7

7

9

l3

t5

l3

22

28

416

716



N

NIEIISTR,,ASZ

€RAS€R

NIER,STRASZ NV
Energiestraat 28 1411 Aï NAARDEN
teleÍoon O2159-47 724 telex 73385

meerdan techniek

per uur

Produktie-

componentenbuig- en

Wybar
electronics

machines tot
max. 70.000 st
componenten

middelen voor
de elektronica

vormapparatuur
Zeer uitgebreid pro-
gramma handbediende
en automatische
buig- en vorm-

aD

- -

Portable true RMS multimeter
Data Precision heeÍt met model 258, als enige ter wereld een
draagbare 47, digit true RMS minimultimeter met labora-
toriu mspecif rkaties:

KONING EN HARTMAN
elektrotechniek bv
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Als u een goed voorbeeld wilt van een micro-

processor-ontwikkelsysteem, waarbii de emulatie
mogelijkheden ten volle ziin benut, kiikt u dan
ee ns naar het HP 64000 systeem. Hewlett-Packard's
systeem voor het volledig ontwikkelen en uittesten
van soÍtware voor microprocessoren. §7ant wie
daaraan begint, wil graa§zeker zijn van snelle en
goede resultaten.

Het is de emulator die aan moet tonen, hoe
de ontwikkelde software in de praktilk zal voldoen.
En juist op het gebied van de emulatie onder-
scheidt zich het HP-64000 svsteem. lVaarbii drie
factoren het totale ontwikkélingsproces heipen
versnellen en ten goede komenaàn de eenvbud

o Hoge snelheid geheugenchips en microproces-
soren zorgen ervoor, dat zovee I mogeliik in'real
time' kan worden gewerkt. Een wachttifd komt
slechts bii een enkele toepassing voor.

HetHP 64000 systeem kuniu gebruiken voor
de meeste nu gangbale microproceísoren, zowel
8 als 16 bits. Het logische gevolg van de universele
wrize waarop microprocessor-ontwikkeling is be-
naderd. \Vilt u uitgebreid worden gedocumenteerd?

Vul dan de coupon in ofbel A20-47202t.
Y raag naar Ellen Nienhuis.

.T

upOn: ,,rr.*ljïl! de uitgebreide docu

eryan.
o Tijdens het draaien of stap voor stap doorlopen

van een programma wordt de target processor
niet telkens door de emularoren ondèrbroken.

. Het systeem scheidt niet alleen 'host' van 'target'
processoren, ma r ook hun bussen en geheugen
ruimte.

cessor-ontwikke

Naam:-
Functie:_
Bedrilf:-
Adres:

Postcode:

over het m
lsysteem van Hewlett

rcro-pro-
-Packard.

HEWLETT
PACKAFID Plaats

In ongefrankeerde envelop sturen naar
Hewlett-Packard Nederland B.V.
Antwoordnummer 57, 1080 VB Amstelveen.
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Spccieal aanbieding meteÍs in
kun3t huisics
A Dolby schaal afm. 55 x 48
mm 0-150 FA 6,95
B AÍstemming 87 tot 104 mc 0-
150 rlA. 6,95
C aÍstemmeter schaal 3-0-7 0-
100 pA. 6,95
D aÍstem 87-104 mc 0-200 pA

3,95
E S.meter alm. 42 x 42 mm 0-
500 pA. 9,50
F tuningmeter aÍm. 45 x 47
mm 0-200 ËA . 7,5O
H batterii en recording afm. 38
x 38 mm 0-250 pA. 4,95
K batterij en recording afm. 20
x 22 mm 0-500 pA. 2,95
L Balansmeter atm. 22 x 45
mm 50-0-50 BA 6,95

DUAL Pick-up konsolles nieuw in
doos voor 14,50
type CK 17 * 20 - 21 - o,f 22
type K 12 oí 14

Stoí kappen CW 40 of 80 ook
14,50

WooÍers
ad 7066 mfb 8 ohm 40 watt
wooÍer . 39,-
ad 8067'l mfb 4 ohm 60 watt
woofer. . 49,-
ad 80671 mfb 8 ohm 60 watt
woofer. , 49,-
ad 10100 mfb 4 ohm 50 watt
woofer. . 59,-
ad 12100 mÍb 8 ohm 50 watt
woofer. . 69,-
ad 1065 W 4 ohm 30 watt woofer

39, -
ad 8000 cowoofer per stuk 7,50
per twee stuks. . 12,50
ad 0161 t 15 dometweeter 14,50
per sluk
per twee stuks . . 25,-
ad 5060 sq 4 ohm . .32,50
ad 5061 sq 4 phm . . 25,-
print met compleet digits.l klokio
methandleiding.,17,50
traío hiervoor ntr 208 7,95

ProÍessionele Philips Bandrecor-
deÍ type EL 3503 gebruikt doch in
goede staat. 750,-

stille veslkade 11-13 - 2512 BE Den Haag Tcl. 070.{69200 - Giro 201309 - Teler 323s8

AT

Al CB handmike 600 ohm met
schakelaar en ophangbeugel
p/stuk .9,90
10 stuks . 89,-

Weer bíj Twenthe KunststoÍ kast-
ies zie foto
per stuk 2,95
10 stuks . 25,-
100 stuks. 2OO,-

wt
Nordmende Tv print; met volgen-
de onderdelen BDY 92 3 thyristor
en 10 torren +dioden en 2 pot-
kern -2elco 4700 pf 25volt. 12,50

TVI
Nordmende Hoogspannings
pÍint; met lijntraío 525233 en iv
18 diode en TOR BU 110 en div.
andere tor en dioden .12,50

\*-*
Noodvorlichtset prim; 220 volt en
werkt op ACCU. Als lichtnet uit-
valt met 2 lampen Halogeen 5 volt
50 watt en kan I uur branden de
accu is nikkel ijzer het geheel met
laadinrichtingkost. 395,-

Nostalgie Luidsprekerdoek van
Philips apparaten 140 cm breed in
beige kleuren met werkjes per me-
ter 9,50

R RO IO-Í E RV ICE -- T IU ENTH E 
- BU

Wii gaan een magazijn ontruimen!!
Daarom houden wij op 4 zaterdagen in APRIL 81 en wel op 4 -
11 - 18 en 24 april in onze zaak grote opruiming tegen
afbraakprijzen.
Alles moet weg. Dus zorg dat u er bij bent.

Nordmende TV preomat 8 toet-
sen en 4 schuifpot en net schake-
laar. 6,95

BANDRECORDER haspels
15 cm per doos 30 stuks.

13 of
9,-

Viervoudige randaarde Taíel-
stopkontskt met snoer 1,5 meter
en randstekker KEMAKEUR voor
220 voll 16 amp kleurzwart

9,90

EXTRA Speciaal aanbieding Sie-
mens Karelais type V23154-DO
721-C124 700 ohm; 2 x wissel en
3 keer maak kontakt per stuk

10 stuks l3,?3

Metersetie 3 meters op de rij 1 tu-
ning 88-104 mc - meternulstand
midden en sterktemeter schaal
0-8 -; mel verlichting; afmeting
der meteÍs 45 x 20 mm priis

12,50

Netvoedings printie input 15 volt
AC uitgangspanning 12 volt DC
700 mA is gestabiliseert met aan-
sluitschema 12,50

type VM 6

UltÍasoononwanger kompleet
gemonteerd l,c 76131 met sche-
ma . 9,50

Zoemers 6 tot 8 volt AC-DC sterk-
te instelbaar 3,95

Pertinax stÍip met 4 miniatuur
leds rood lang 140 mm breed 15
mm 1,-

Kabel klips in grijze kleur en de
volgende maten l0 mm-12 mm-
15 mm peÍ '100 stuks 4,50

Ultra sonor TV aÍstandbediening
Voor KTV voor 16 Kanalen nieuw
in doos. 45,-

Voor de knutselaars lege kastjes
* printplaatje van rekenmachine
50 cent poÍ stuk 3 §tuks. 1,-
idem lege opbergt!3103 p/stuk

0,50
3 stuks. 1,-

Beeldbuizen voor de verzamelaars
type MW 53-20 en MW 53-80 en
nog enkele andere types . 25,-
nieuw in doos; deze kunnen niet
verzonden woÍden

SUPER AANBIEDING
van Twenthe in EPOXY
PRINTPLAAT.
Wij kochten een
hoogwaardig epoxy
basismateriaal.
enkelziidig voorzien
van een 70 Mu
koperlaag in de
volgende maten
140x260x2mm5,50
260x290x2mm11,50
Ook verkrijgbaar in
dubbel koper voor
dezelfde priis.

Tevens uit een andere
partij stukjes
60 x 300 x 1,6 mm 1,-
10 stuks 8,50
Dubbel koper

Programmaschakehars 220 volt
aandrijfmotor met 6 wisselscha-
kelaars looptijd 30 min. of 45 min.
oÍ 60 min. nieuw in doos . 19,50

RADIO an TV buizen enz.
E80CC 16,50 = E80CF 1A,25 =
E80F 15,65 = E8lCC 14,10 = E84L
15,65 = E90CC 11,80 : E2361
23,65 : E283CC 18,s0 = EC 80í0
16,95 = E81L 15,65
Tel buizen. ZM 1180 of 1181 oÍ
1182 of 1183 oÍ 1186 à 22,50 p/

stuk
Overspannings aíleider q06554-
82-8470 3,75

Darlington tor 2SC1983
3,50 p/ stuk.
1 0 stuks 27,50

Grootvermogen Scheidings tra-
ío's prim; 0-1 15-220 volr - Sec; 0-
'115-220 volt 3500 watt 50 Hz in
metalen kast afm; 45 x 45 x 45
cm. 495,-

ldem prim; 22O volt - Sec; 120
volt 3500 va 50 Hz ook in metalen
kast 45 x 45 x 45 cm . 395,-

Tevens hebben wij leuke voorraden
RADIO buizen o.a. in de Rode E se-
Íie U serie D serie ook nog AL 4 - AZ
1 - EK2- EL3-EF6-EEP 1 -enook
nog Amerikaanse buizen en de
Duitse taal serie

POPE Coax kabel 135 ohm, 50,-
p/100 meter

Eandrecordeíhaspols
O per doos 32 stuks

13 oÍ 15 cm
, .9,-

RookdetectoÍ werkt op 9 volt batte-
tijAlzomm. .29,50

Extra speciaal 38 cassetle
doosies normale maat

opberg-
. 9,50

Hanau Ouarts buislamp 1500 watt
220 volt. .27,50
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Slow-scan TV
telefoon

per

Het transport van conventionele televisiesignalen via lijnverbindingen
is een kostbare zaak, omdat het signaal zo'n groot deel van het
elektromagnetisch spectrum in beslag neemt zodat van dure circuits
en kabels gebruik moet worden gemaakt. British Telecom, de
telecommunicatie-afdeling van de Britse Posterijen, heeft een
goedkoop slown-scan televisiesysteem ontwikkeld, dat gebruik maakt
van de telefoonlijn en nu wordt beproefd voor nogal wat
toepassingen op verschillend gebied. Een voorbeeld daarvan is het
deelnemen aan TV-vergaderingen waarbij men slechts een bepaald
nummer hoeft te draaien.

Wanneer de kosten voor het transport van
televisiesignalen over grote afstanden via
lijnverbindingen laag zouden zijn, zou dit
systeem geschikt zijn voor diverse com-
merciële toepassingen. Opvallende voor-
beelden zijn het op aÍstand bewaken van
ver uiteenliggende plaatsen en het aan-
zienlijk verminderen van de verkeersdruk-
te door het houden van video-vergaderin-
gen, Maar conventionele televisie via lijn-
verbindingen is uitermate duur, omdat het
signaal een zeer grote bandbreedte
vraagt. Een televisiesignaal van 625 lijnen
neemt een 5'l,MHz brede band in, meer
dan vijÍ maal de bandbreedte van de gehe-
le middengolf . Dat heeÍt tot gevolg dat voor
het transport van TV-signalen over afstan-
den die groter dan een paar honderd meter
zijn bij gebruik van lijnverbindingen specia-
le kabels gelegd zouden moeten worden
en voor knooppunten een satelliet oÍ een
keten van microgolÍradio verbindingen
zouden moeten worden ingeschakeld.
Het kapitaal en de bedrijfskosten die inge-
val van dergelijke systemen aan de orde
komen zijn gewoonlijk zo hoog, dat ze eco-
nomisch gezien zelden met alternatieve
mogelijkheden kunnen wedijveren. Gedu-
rende enige jaren heeft British Telecom (de
telecommunicatie-tak van de Britse Poste-
rijen) manieren bestudeerd om de kosten
van TV-uitzendingen te reduceren om te
proberen de toepassing economisch aan-
trekkelijk te maken.

Alle naar voren gebrachte technieken doen
onvermijdelijk op een oÍ andere manier af-'
breuk aan de beeldkwaliteit (d.w.z. er
wordt minder inÍormatie overgebracht dan
het standaard TV-signaal kan) en brengen
daarom de aanvaardbaarheid van zodani-
ge beelden voor verschillende toepassin-
gen in het geding. ln ieder geval, de ge-
schiktheid kan alleen maar worden beoor-
deeld door proberen onder realistische
omstandigheden. British Telecom is in de-
ze industriële ontwikkeling van wal gesto-
ken met een reeks nieuwe toerustingen,

waaronder slow scan TV-omzetters, smal-
le band TV-apparatuur (bandbreedte 1

MHz), video vergaderstations en real{ime
picture compression converters, om de ko-
mende twee tot vier jaar proeÍnemingen te
kunnen uitvoeren zowel in de particuliere
als in de openbare bedrijven met geëigen-
de toepassingsmogelijkheden. ln dit artikel
zullen we ingaan op de eerstgenoemde
ontwikkeling zowelwat betreft de produktie
als de praktische proeÍnemingen nl. een
slow-scan TV-systeem dat werkt via het
openbaar teleÍoonnet of een of ander data-
circuit.

REDUCEREN

Omdat conventionele televisiesignalen
een bandbreedte in beslag nemen die na-
genoeg equivalent is met 2000 telefooncir-
cuits is het duidelijk dat een groot deel van
dat Írequentiegebied zal moeten worden
onderdrukt. Om dat doel te bereiken zijn er
drie verschillende manieren mogelijk. ln

volgorde van toenemende ingewikkeld-
heid en daarom ook van kosten, kan het
doel worden bereikt door de beeldhelder-
heid te verminderen, de snelheid van de
beeldoverdracht te verlagen (minder
beeldÍrames, oÍ complete aftasting binnen
bepaalde tijd) oÍ het terugbrengen van de
hoeveelheid overtollige beeldinÍormatie.
De eerste twee methoden zijn tamelijk voor
de hand liggend, de laatst genoemde min-
der. De meest betekenisvolle reductie in
ons huidige systeem is het terugbrengen in
snelheid. Voor vele doeleinden is het niet
nodig om de gebruikelijke 25 Írames per
seconde te hanteren, een onmiddellijke re-
ductie van 100 of 1000 maal kan worden
gerealiseerd door vier oÍ respectievelijk 40
seconden te nemen voor het uitzenden van
één beeld. Verder kan een Íactor vijÍ wor-
den bereikt door de helderheid te vermin-
deren door maar één complete set lijnen uit
te zenden in plaats van twee ineengevloch-
ten sets zoals bij de TV-omroep en door de
het oplossend vermogen per horizontale
lijn te beperken tot ongeveer 21 0 beeld-
punten per lijn.
Bij conventionele TV camera's en monito-
ren neemt het signaal voor een compleet
veld voor het opnemen zowel als het weer-
geven 20 milliseconden in beslag. Dat be-
tekent dat, wil men een gegeven veld voor
zenden en bekijken over een veel langere
periode beschikbaar hebben, een beeld
moet kunnen worden opgeslagen zowel
aan de zend- als aan de ontvangzijde. Bij
het begin van een reeks, of op een alarm-
oÍ ander commando wordt een TV-beeld
aan de zendzijde in een geheugen opge-
slagen. Van daaruit wordt het uitgezonden
in een tempo dat wordt bepaald door de be-
schikbare bandbreedte van het transmis-
sienetwerk, naar een volkomen gelijke op-
slag aan de ontvangzijde, waarvan de in-
houd continue op de monitor staat. De kij-
ker ziet dus ieder nieuw beeld geleidelijk
over het voorafgaande van links naar
rechts overgeschreven, wat in de term
slow-scan TV, langzaam-overschrijf tech-
niek, tot uitdrukking komt.

DIGITAAL SYSTEEM
Slow-scan TV is niet nieuw. Al jaren zijn
analoge systemen waarbij videosignalen
op een laagÍrequent'e draaggolf via tele-
foonleidingen worden getransporteerd op
de markt. Maar speciaal bij lange aÍstan-
den, waar slow-scan juist grote besparin-
gen geeÍt, hopen de storingen zich op. Ook
vervormingen vallen meteen op.

Digitale transmissiesystemen, waarbij de
analoge golfvorm wordt gecodeerd in een
serie digitale pulsen van gelijke amplitude
lijden niet aan deze gebreken. Op voor-
waarde dat aan de zendzijde weinig digita-
le fouten voorkomen is de kwaliteit van het
beeld onafhankelijk van de aÍgelegde af-
stand. Meer nog, met de komst van specia-
le digitale TV-chips en goedkope geheu-
gens kunnen de ontvangstations veel beter
op de digitale zendersignalen worden at
geregeld dan bij analoge het geval is. Ook
biedt de derde categorie, beeldreductie,
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TECHNICAL TOOLS BV

Krachtige machine voor
boren, slijpen. schuren,
graveren en polijsten.

Toerental: 27 0O0

Motor: 0,4 Amp.
220 V. AC/DC

Postbus 22p31 - Hoogstraat 62-64
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laag opgenomen vermogen, 1OmW
voor reflective versie -
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Een aanwinst voor uw boekenplank
zo'n RE-opbergmap.

Geen rondslingerende tijdschriften
meer.

Geschikt voor een complete jaar-
gang.

Maak fl. 12,50 over op gironr. 861221 t.n.v.
Kluwer Technische Tijdschriften, Gedempte
Gracht 4, Deventer o.v.v. RE-opbergmap en
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wel p€rspsclisl. B€dosld wordt het veÍwï-
deíen van oniga ovorvloedigo intormatie bij
b€eldan die al in digitalo code zijn omgo-
zel.
ln de apparatuuÍ van BÍitish Telscom Re-
s€aÍch LaboÍalorios is oen b€lÍekkslijk
eenvoudige code toegepast. Het b€6ld
omvat 290 lijnen, olk met 210 beeldpunten
(p€ls = piclurè 6lements).
Wanne€r spÍaak in cods wordl omgezel
voor communicatie p€r leloloon, wordsn I
digit ,,woordsn" gebruikt om inÍormatio bo-
traÍíende de oorspíonkslijke spraakgolÍ-
vorm ovar le bróngen. Dit staal bskend als
8 bit pulscode modulatio (PCM). ln ons ge-
val nordt i€d6Í b66ldpunt gecodo€rd als
o€n 4-bit-$roord. wal tot uitdrukking brengl
hsl vaÍschiltussen 6€n p€l on die vy6lkg on-
middellík daarvan vooÍaígaand in het
b€€ld was. Op dezs wijze ziin boide b€eld-
9èh6ugens slechls halí zo groot als die
welks bij s€n 8-bit PCM b6horen.
De líanspoÍttiid is bovendisn ook d6 helÍl;
de b€€ldkwalilgit is (tenminsta voor hst
go€d geo€íenda oog) anigszins veÍmin.
derd. Aan de ontvangzijda wordt hal 4-bit.

gasloten. Zo zal, omdal een spraakcircuit
van go€ds kwaliteil esn dalalransporl van
9,6 kbit,s mogehlk maakl, ds duur van I
b€eld 15 tol 25 secondsn b€dragen, l6íwi,l
6€n intamationaal net met abonnees die
e€n bepaald nummar kunn€n draaien,
langzamer zal zijn. Aan de andara kanl zal
o€n particulier n6t oí 6€n ,,packet-swit.
ch€d" sysl6€m. waaöÍ data woídsn opge-
sla96n en dan snel waoÍ worden uilgezon-
dan als dB gsbruiker in de ,,vsÍkearsÍilo"
aan de beuí is. hs€l rvat sn€lleí kunnen
zijn. Digitale slow-scan is dus zosr íloxib€l
ten aanzien van de manior waaÍop het met
b€staando lelocommunicatien€tlon kan
worden gekoppeld.

TOEPASSINGET{
Gelol op de koslen di€ zijn gomoeid met de
appaíatuuí vooÍ slow-scan TV, is hel gs-
bíuik daarvan voor ds korla aístand nist zo
geschikt. Het is dan misschien goedkopeí
e€n speciale kab€l le leggen oí Tv-signa-
len in ean 313liinen systeem via teleroonlij-
nan over ls brengan mal tslkens om da 1',,
kilomsler oÍ mindeÍ. een tussenvgrslerker.

alarmoÍingssystgsm as aangoslotsn. ln
e€n paar ggvallen is het datatrans@rt bi,
ds zsnder 48 Kbitis, dit is heel wans€lijk
voor een goode warking omdat de up-date
tíd maar 5 seconden b€draagt. Maarzulka
circuits zijn zeer kostbaaÍ wanns€r het
ovar grolo aÍstanden gaat. Ze ziin dan ook
hst me€st gséigend voor aen bereik van
sl€chls snkol€ kilomotBrs waaöi, hel
lÍanspoÍt oveía€n paar gswone lel€íoonlij-
nen kan plaalsvinden. Wanneer hel om
gíotere alslanden gaal is hel nodig om op
aÍstanden van ongeveer 10 km vaÍsleÍkeÍs
in le schakelsn om de signaalsteÍkta op
p€il lo houdon.
Oe enige tospassing voor lang€ aÍstanden
waarbij 48 kbit/s in aanmerking zou komen
is daar. waaÍ aen zogenaamd grospscir-
cuit mol 6en bandbrsedt€ van 48 kHz al
vooÍ andere do€lsinden beschikbaaÍ rs
maar nog niel vollodig wordt benul.
Alle andeÍe systomon zÍn systemen die
gebruik maken van spÍaakcircuits. dal wil
zeggen mel bandbreedten van ongevoaÍ 3
kHz. Olschoon dit moebíengt datde baeld-
snolheden langzamgr mostsn wordsn.
mo€t nietwordon vergGl€n datzulk6 natt€n
vooí het merande3ldií€ct b€schikbaaí zijn.
in h6l biizonder wannèor hst teleíoonnst
via de kissschiií hiervoor toegankoliik kan
woÍdsn gemaakl. Hal zal geen verbazing
wekksn dal ve€l voilighaidssyslèmsn 90-
duÍenda de werktijden niet noodzakolijk
ziin maar om economisch€ rodenen kan
e€n bliiv€nd gobruik gedurende de nacht
van lijnen en schakalsystemen, wanno€í
d€z€ ni€l voor ander verk6€Í nodrg z[n,
van grole belok€nis blijken.

Os onderstè gro€p in de tabel omval twoe-
richlingsvsrk€er.toepassingen, oíschoon
niet nmdzakelijk€rwijs beelden in boids
richlinggn baho€van te woÍdgn vsrzondsn
(zia toopassingen l0 an l1). O€ voor-
naamsls toepassing is die van eon hulp-
middgl voor werkb€sprakingen tussen
m€nsen op varschillonds plaatsgn. maar
nauw belrokkan bij heEelíde projecl ol pro-
dukl ol bii eenzsllds dienstverlening.
Hel is iuisl in hol gaval van dozs ,,v€rga-
dsr"-loepassingen dal de groolsts twiil€l
omtrent bo€ldkwalitsit sn -sn€lheid b6-
staal. Mon denkl. dat h6t b€parkte oplos-
s€nd vormogen van 210 x 290 beeldpun-
len go€d genoeg is vooí schetssn, graíie-
kan, veel (maar niet alle) röntgen{oto s,
kranlen en bgalden van da msesla vasle
objecton zoals o.a. prinls, maar 200 mm
breds règols ggtypls tskst kunnen niel zo
wordgn gsÍapíoduceeíd dat ze met gemak
zijn le lèz6n: het slaal nog te b€zian an hoe-
verre dil in de praklijk als ssn nadsel moel
worden b€schouwd.
Uiteraard is hal lechnisch mogolijk om een
slow-scan systoem te conslrueren voor bÍ.
vooósald 420 x 580 pols, maar de trans-
porttijd wordt dan 4 maal 20 lang. wal mis-
schien a6n nog wslgrotar ongemak is voor
,.v6ígadsíing'-to€passingen.
Van de msnsen die gadurands de prosÍpa-
Íiods slow scan Tv g€bruiken ol dal in ds
komgndojaren via een op€nbaàrnot dogn,
ziin or neinig vsrtÍoutvd mstdezevorm van

I

I

t

FO. L aii omt@plelavisie ko,nl één enkel
@ínploal beldje in 20 milli§pce,oden tot
stad, zowel tij zedon als bq *eetg€w.
Maa. on hol v@. e€n langarc zoid- en wfir
gawpnde geschik te maken n@l hel
beld op ttaide oi4dstations twrden WÉsla-
qen zodls àova,Étaad blokscll€ma van een
bpaald syst*ot laal zim.

wooÍd omgezat in 8-bit-PCM voor verschij-
nen op h6t sch6rm; hel is nodig om h€l
beeld t6 heíhalon om het ds convenlionel€
625 liinen Tv-moniloÍ te kunnen voorzet-
l6n.
Wannoer we het codèringsschema nog
wal varder voortzstlan kunn€n wg 4.bil.
woordsn aíhankeliik van de beeldinhoud
tèrugbÍengen tol o€n gomiddelde van tweo
oí dri€-bits. EÍ is ovonwel 9o6d6 hoop dal
in lalero génerati€s slow"scan syst€men
me6r ingawikkeld€ wÍzsn van wsÍken ds
doorsnog infoÍmatie evantuo€l zull€n kun-
n€n t€rugbreng€n tol misschien o6n halt ol
'l bil, m6l e€n ovsÍsonkomstigà bekorting
van do tijd voordat hsi volg€nde b6eld kan
verschijnon om het beeld up to dale te hou-
den. Hot gobruik van goh€sl digitalo appa-
raluur hooít hgt biikomende voordoel dat
hot op elk digitaal ciÍcuit kan worden aan-

Een doÍ96lijk sysleem ligl sigsnliik b€slo-
ton rn een plan van Brilish Telecom plan
voor proeÍnemingen met andeÍsooÍli9€ vi-
suole communicatre. Maar voor loopassin'
gsn waarbij op koíe termijn in aen bepaal-
d6 di€nstv€rlenrng mogl woÍdgn voorzion,
ol slechts van liidalijke aard is, kan slow
scan TV aanlÍskk6liik ziin als hel oplos-
send vermogen €n .,bii dg liidse iníoíma-
tie" acceplabelziin. E€n en andergeldt ook
waar vsrbindingen langgr zijn danoon paaí
kilomeler an waar convsnlionols TV tB
kostbaar oí onpraklisch is.
Om d6 go€d6 warking te kunnen besludo.
ren zijn verschillsndB toepassingsmoge-
lÍkh€dsn uitgezocht om in do praklijk le
word€n bopÍosld. Lop€nde pÍo,€cten zrJn

in da label opgenoman ev€nals dis wBlke
zijn vooó€roid. Do bovanste groep kan
wordan belitold als aístandsb€waking. Hel
ziin éónrichtingsverkeersystsmon mal o€n
ms€slal onbsmand€ zendkanl. Sommtgo
2ijn paÍmanenl in bedrijl. Bij andara wordt
gebÍuik gemaaK van 6en kiosschijÍ waar-
meo oen b€paald nummer wordl gedraaid

, via esn huisteleloonlijn. een badrijístele-
: loon oÍ via het openbaro leleÍoonnst, waat
: oO oon automalisch antwoordappaÍaat ol
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Tabel 1

via akoestische transmissie

4,8 Kb/s (teleÍoonnet)

4,8 Kb/s (teleÍoonnet)

4,8 Kb/s (telefoonnet)

9,6 Kb/s (interne lijn)

4,8 Kb/s (teleÍoonnet)

4,8 Kb/s (teleÍoonnet)

4,8 Kb/s (teleÍoonnet)

48 Kb/s
4,8 Kb/s
4,8 Kb/s

voor dat bepaalde doel. Ook de waardering
van de economische aspecten kan alleen
maar verantwoord plaatsvinden in vergelij-
king met andere werkwijzen, die wezenlijk
op dezelÍde taak zijn gericht (bijv. een vei-
ligheidsagent op de te beschermen plek).
Dat betekent dat terugkoppeling van de
kant van het publiek dat het systeem be-
proeft, gewoonlijk na een periode van ten-
minste 6 maanden gebruik, van vitale bete-
kenis is voor deze visuele dienstverlening.

Bovendien kan uit ervaringen blijken in
welke richting de verdere systeemontwik-
kelingen zouden moeten gaan. Zo is bij-
voorbeeld al komen vast te staan dat ca-
mera selectiemethoden en andere vormen
van controle, wellicht door bijvoorbeeld de
informatiestroom een moment om te ke-
ren, het systeem voor toepassing bij bewa-
kingsdoeleinden aanzienlijk zou verbete-
ren. Een bewegend object zou dan eerder
worden waargenomen. De bevindingen
opgedaan met slow-scan TV-proeÍnemin-
gen zullen tegen het eind van dit jaar in een
rapport worden samengevat, terwijl de be-
langrilkste aspecten aan belangstellende
organisaties ter beschikking zullen worden
gesteld. De uitkomsten zullen een nuttige
nieuwe openbare dienstverlening in het
vooruitzicht stellen.

Toepassing AÍstand Transmissie

1. Bescherming radiostation na
bedreiging door terroristen

2. Ontdekking illegale vuilstorting
snelle opbouw, tijdelijk gebruik

3. Beveiliging geldkluis
4. Nachtelijke controle beveiliging

panden, twee camera's op één
systeem

5. Verkeerscontrole wegverkeer
6. Radarbeelden controle vanuit

havenkantoor
7. Onderwatersurveillance vanaÍ

onderwatervaartuig (via ultra-
sonore verbinding)

8. Nachtelijke conlrole beveiliging
panden vanaÍ één plaats

9. lncidenteel gebruik aÍstandsca-
mera voor verkeerscontrole

10. Röntgen opname vanuit zie-
kenhuis naar consulterende
geneesheer

1 1. Memo van medewerker naar
directie

12. Verbinding tussen produktiebe-
drijven

13. Hulp samenwerkingsprojekt la-
boratorium-leveranciers

14. Vergaderingen deelnemers op
verschillende plaatsen

't 5.
16.
1 7. Redactievergaderingen dag-

bladkantoren

5km

2...3 km

400 km

20 km

100 km

80 km

300 km

150 km

250 km

40 km
200 km
150 km

4,8 Kb/s
48 Kb/s

4,8 Kb/s (teleÍoonlijn)

4,8 Kb/s (teleÍoonlijn)

48 Kb/s (kabel)
4,8 Kb/s

5km
20 km

25 km
10 km

(kabel met repeaters)
(kabel)

(afzonderlijk groepscircuit)
(privé teleÍ.)
(privé lijnen)

Voor tabel 1 zijn verschillende toepassings-
mogelijkheden uitgezocht die in de praktijk
worden beproefd. De eerste negen toepassin-
gen kunnen onder afstandbewaking worden
ge rang schi kt, h oofd zake I ijk één ri chti ngsve r-
keer en een gewoonlijk onbemande zender.
De overige zijn toepassingen met tweerich-
tingsverkeer, hoewel het daarbij niet noodza-
kelijk is dat in beide richtingen beelden wor-
den uitgezonden. Daarbij wordt gebruik ge-
maakt van telefoonlijnen die voor het slechts
smalle frequentiegebied van de menselijk
stem over een bepaalde bandbreedte over
een beperkte bandbreedte van 3 kHz beschik-
ken.

beeldpresentatie. Velen reageren heel po-
sitieÍ, waarbij het lager oplossend vermo-
gen nauwelijks wordt opgemerkt en de la-
ge snelheid noch het gemis aan kleur als
storend worden ondervonden. Maar het
begint nu duidelijk te worden dat zulke
spontane meningsuitingen een minder
goede indicatie geven over de werkelijke
waarde van het systeem. Denkt u eens aan
de teleurstelling van een veiligheidsagent
die aanvoelt dat iets bepaald aandacht
moet hebben, maar die 50 seconden moet
wachten om er absolute zekerheid over te
kunnen hebben. En wat te denken van een
energiek ontwerper, die vlug achter elkaar
een paar modiÍicaties van een oÍ andere
schets wil laten zien.

TERUGKOPPELING
Alleen een over een lange periode voortge-
zette proef die beantwoordt aan het doel
waarvoor het systeem is opgezet, kan een
betrouwbare indicatie geven ten aanzien
van de aanvaardbaarheid van het systeem

Afb. 2. Kwaliteitsvoorbeelden van verschillende beelden die via digitale slow-scan TV werden
ontvangen. Bij de twee linkse beelden wordt een nieuw beeld geleidelijk van links naar rechts
over het voorafgaande geschreven. Verdere proeven worden uitgevoerd om na te gaan in welke
mate het systeem in de praktijk aanvaardbaar is. De bevindingen zullen eind 1981 bekend wor-
den gemaakt.
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Waarom zou
voor u hebben

besteed wordt aa

r u systeemsoÍtware gaan ontwikkelen als anderen dat al
gedaan? En wist u overigens dat 600/o van alle soÍtwaretiid
n het ontwikkelen van systeemsoÍtware, en dat die 60%

Dat
maar 2501o deel uitmaakt van de uiteindelijke programmatuur?

voor het ontwikkelen van
r een Íraktievan de werkelijke

bii lntel kunt kopen. En dat u uw kreativiteit en tijd beter kunt gebruiken voor
ikkelen van uw eigen applikatie-soÍtware.

3 komplete lntel iRMX systeemsoÍtware pakketten

het ontw

Deze pakketten zijn ontworpen om u uw eigen
operating system te laten maken met minimale
investeringen in tijd en kennis. De drie iRMX-
pakketten zijn volledig modulair; u kiest precies
de Íunkties die u nu nodig hebt. Toekomstige
uitbreidingen zijn eenvoudig mogelijk.

IRMX 86
Real-ti me multi-taski ng
operating system voor

lntell6-bits mikro-
computers

iRMX 80
Real-ti me multi-taskin g
executive voor lntel 8-bits
mikrocomputers

|RMX 88
Real-time multi-taski ng

executive voor de lntel
iAPX 86/88 mikro-computers

IVIetIntel}ooptu

@h
-t,KONING EN HARTMAN
elektrotechniek bv
koperwerÍ 30, postbus 43220,
2504 AE den haag, teleíoon 070-210101

'nvnrclrlbarc
samen-
weddng

intel
KOT.IING EN
I-IARTMAN

iRMX 80

iRMX 86

iRMX

iRMX 80 iRMX 88
Sold to component customers no yes
Object-oriented architecture no no
Conf igurable yes yes
lnteractive Conf iguration yes yes
(P) ROM'able yes yes
MemorysizeoÍO.S.(Kbytes) .6-12 1.2-24
Multiprogramming no no
Multitasking yes yes
Memory management (Kbytes) 64 128
Mailboxes 255 255
Semaphores none none
Eeglons no no
lnterrupt management direct direct
Device independent l/O no no
File directory structure tlat flat
Double buttering no no
Human interlace no no
Command line interpreter yes yes
High-level language translators no no

|RMX 86
yes
yes
yes
no
yes
14-190
yes
yes
1000
64K
64K
yes
hierarchical
ye§
hierarchical
yes
yes
yes
yes
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Het is bij de TAK mogelijk om 10 verschil-
lende telefoonnummers te selecteren. ln
principe heeft het besproken lC type AY-S-
9200 de capaciteit voor maximaal 10 tele-
Íoonnummers met elk 22 digits. Dit laatste
houdt in dat er maximaal 22 posities voor-
handen zijn voor cijÍers en kiestonen.
Daarbij kunnen de kiestonen en cijÍers wil-
lekeurig zijn geordend.

De nummers die in de AY-5-9200 worden
opgeborgen, kunnen worden ingepro-
grammeerd via een toetsenbord. Het te-
rugroepen van een nummer kan alleen als
het lC AY-5-9200 op pen 8 een ,,chip se-
lect" signaal voert. Daarnaast moeten nog
enkele handelingen worden ondernomen.
ln de eerste plaats zal er een zogenaamde
number-recall-puls moeten worden gege-
nereerd. Daarna moet een cijfer worden
aangeduid in relatie met het op te roepen
teleÍoonnummer. Daarbij is het zo dat elk
telefoonnummer in het lC AY-5-9200 is ge-
codeerd mel een cijÍer, vooraÍgaande aan
het eigenlijke teleÍoonnummer. Daarvoor
worden de cijÍers 0 tot en met 9 gebruikt.
Als bijvoorbeeld in het geheugen lC AY-s-
9200 het teleÍoonnummer 020 moet wor-
den opgeborgen onder codenummer 1 dan
zal via het toetsenbord de codering 1020
moeten worden ingegeven.
Voor het oproepen van dit nummer is het
noodzakelijk dat na de number-recall-puls
een 1 wordt geprogrammeerd. Onmiddelijk
na het herkennen van de 1, ziet het geheu-
gen lC dit als een oproep van de eerste ge-
heugenpositie en zal in het genoemde
voorbeeld 020 uitgeven.

Slel dat er een gecompliceerd telefoon-
nummer met kiestonen moet worden ge-
programmeerd. Als voorbeeld nemen we
,,kiestoon-045 kiestoon 11436". Het op-
bergen van dit nummer gaat als volgt: eerst
kiezen we de geheugenlocatie (0 tot en
met 9) waarin het nummer moet komen.
Stel dat we hiervoor geheugenpositie I ge-
bruiken. ln dat geval wordt via het toetseo-
bord de volgende rij gegevens ingetoetst:9
kiestoon-0-4-5-kiestoon-1-1-4-3-6. Nu
staat het volledige teleÍoonnummer onder
locatienummer 9. Voor het terugroepen is
het in dit geval weer noodzakelijk dat de
,,chip is geselecteerd" en de number-recall

is vrijgegeven. Na de number-recall wordt
een 9 ingebracht waarna het geheugen-lC
de instructie opvolgt om geheugenlocatie 9
uit te lezen. ln dat geval wordt eerst de
kiestoon gegeven. Na detectie daarvan
volgt vrijgave van 045, waarna het kies-lC
opnieuw stopt tot het weer een kiestoon
detecteert. Tenslotte volgt de rest van het
nummer (11436).

Het geheugen lC AY-5-920 kan niet zelÍ de
kiesgegevens ten uitvoer brengen. Daar-
voor dient kies lC AY-5-91 10, zoals in het
vorige deel van deze serie is besproken,
De datatransÍer na het roepen van een
nummer uit het geheugen geschiedt vrij
snel. Binnen een seconde is een volledig
teleÍoonnummer overgebracht naar het ei-
genlijke kies-lC en wordt daar verder ver-
werkt. Uiteraard vindt de genoemde kies-
toondetectie plaats in het kies-lC AY-S-
91 10. De herkenning van de kiestoon is in-
begrepen in de code die ook wordt gebruikt
voor de cijfers. Bij de TAK wordt gebruik
gemaakt van één lC AY-5-9200, zoals in
het vorige deel is besproken. Daarin kun-
nen dus 10 teleÍoonnummers worden op-
geborgen, wat overeenkomt met het maxi-
mum dat in ons land is toegestaan.

Het uitlezen van het geheugen geschiedt
vanuit de cyclus. Bij het cyclussysteem is
een puls (N) van number-recall aanwezig.
Daarbij geeft de number-timer van het cy-
clussysteem een blokgolÍspanning af. ln
het vorige deel van de beschrijving hebben
we gezien, dat de number-recall blokgolÍ
via een transistor naar geheugen lC AY-S-
9200 gaat. Enerzijds wordt het complete
number-recall signaal vastgehouden op
het stuurpunt 5, terwiyl anderzijds een puls
wordt gevormd via een condensator, die
aan stuurpunt 4 van het geheugen lC AY-
5-9200 wordt aangeboden. Uit het voor-
gaande blilkt, dat de number-recall puls
compleet is. Het enige wat nog moet ge-
beuren is dat er een digit wordt geselec-
teerd die aangeeÍt welk teleÍoonnummer
uit het betreffende lC moet worden terug-
geroepen. lmmers, ook de chip select-in-
gang ligt reeds vast aan de nulzodat het lC
steeds als geheugen is geselecteerd.

Als terugroep volgorde voor de geheugen-
locaties gebruiken we bij de TAK 0-1-2-3-
4-5-6-7-8-9. Dit houdt in dat ook de priori-
teit van de teleÍoonnummers in deze volg-
orde moet worden ingebracht. Het belang-
rijkste teleÍoonnummer dat bij werking van
de TAK moet worden opgeroepen zal on-
der de eerste geheugenlocatie moeten ko-
men. ln ons geval is dat geheugenlocatie
nul. Het op één.na belangrijkste teleÍoon-
nummer dat gebeld moet worden in geval
van alarm, zal onder locatie 1 komen.
Uiteraard is het ook mogelijk, inplaats van
10 verschillende teleÍoonnummers, ook
gelijke nummers te kiezen waarvan dan
sommige worden herhaald. Door 3 dezelÍ-
de nummers achter elkaar te programme-
ren zullen 2 herhalingen plaatsvinden.

DIGIT-SELECTSYSTEEM
Voor het digit-selectsysteem wordt gebruik
gemaakt van een CMOS counter/divider
lype 4017. Het gaat hier om een frequen-
tiedeler die is uitgerust met 10 uitgangen
welke elkaar opvolgen. ln ruststand, na
een resetpuls, zal uitgang ,,nul" signaal
voeren en zijn alle andere uitgangen laag.
Fig. 1 geeft hetschemavan de 401 7. ln ons
geval wordt de inhibit ingang niet toege-
past. Via de klok vindt er sturing plaats, ter-
wijl de reset wordt gebruikt om het geheel
in een oorspronkelijke toestand te zetten.
Na het verschijnen van een kloksignaal zal
uitgang ,,nul" die in rust 1 is, terugkeren
naar 0, terwijl uitgang 1 een spanningsni-
veau zal voeren. AÍs opnieuw een klokpuls
verschijnt zal uitgang 1 terugkeren naar
nul-niveau en voert uitgang 2 spanning.
We zien als het ware een schuiÍregister et
Íect, steeds is slechts één uitgang hoog.
Als tenslotte uitgang t hoog is geweest
keert automatisch de begin-situatie terug.

Omdat lC type 4017 een constant logisch
niveau voert op een bepaalde uitgang is
het niet mogelijk dit uitgangssignaal steeds
aan te bieden aan het geheugen lC. lm-
mers, eerst moet een number-recall
plaatsvinden en daarna moet de geheu-
genlocatie worden geprogrammeerd. Stel

Deel 3

ln de voilge delen van deze seie over de telefoon-alarmkiezer (TAK)
zijn het cyclussysteem, de kiezerschakeling en het geheugen
besproken. ln dit derde deel komen het toetsenbord en digit select
systeem, evenals het externe alarm-systeem, aan de orde. Ook hier
gaat het weer uiteindelijk om praktische geteste schema's, die met
de andere besproken delen samen functioneren.
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JobarcoÍlex lmbels
Een uiterst breed assortiment. Computerkabels, COAX-kabels,
signaalkabels, het hele JobarcoÍlex-programma. Vrijwel alles zó
van de haspels. Met verschillende diameters, aantallen aders en
doorsneden. U vindt dan ook zeker wat u zoekt. Bel ons nu, dan ligt
overmorgen onze lijvige brochure bi.j u op de mat.

iobarco bu

voor de elektrotech niek

voor kabels, wie anders?

Stephensonstraat 2
I nd ustrielerrein
Zoeterhage, wijk 23
postbus 183

2700 AD Zoetermeer

Cy-CO TeÍlon CKY CC - cT signaall\'L'"

tel. 079 -31 93 13

telex:32333

Ungarmatic
Een veilige laagspannings- 24V 48W-
soldeerbout, met snelwissel systeem van
element en punt. Leverbaar in 3 tempera-
turen: 315'C, 37O"C en 43O"C.
N iet magnetische temperatuur regeling.
Ontwikkeld voor C-MOS montage. Handvat
met koele greep. Soepel en hittebestendig
snoer. Grote tip-reinigingsspons.
Duu rzame soldeerpunten: koper/verijzerd,
verchroomd/vertind. Om maar enkele
punten te noemen. Voldoen aan VDE
normen. Dokumentatie op aanvraag.

romex
he eft alles voor pri ntm aker s

Remmerden 5,3911 TZ Rhenen, Holland
Telefoon: 08376 - 91 1 6* Telex 751 88
I nterf lux, 8-2000 Antwerpen, Belgium
Telefoon: O31 - 370157 Telex 71699
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Fig. 1. Voor het digit-select systeem wordt
een 4017 lC gebruikt.

dat het lC 4017 in ruststand staat. ln dat ge-
val zal de nul-uitgang steeds verbonden
zijn met het geheugen lC en zou steeds de
nul worden opgeroepen.
Fig. 2 geefl blokschematisch de gekozen
oplossing, in relatie met het cyclussys-
teem. ln fig. 2 wordt alarmtimer geacti-
veerd na een startpuls en deze blijft gedu-
rende de hele actieve toestand van de TAK
eveneens actieÍ. De alarmtimer stuurt on-
middelijk na activatie de digit-reset. Deze
digit-reset is noodzakelijk om het lC 4017
uit Íig. 1 in de beginstand te zetten. Dit is
een fail-safe eigenschap waardoor de be-
trouwbaarheid van het systeem wordt ver-
hoogd.

Na het verschijnen van de digit-reset uit Íig.
2 volgt onmiddelijk de number-recall. Op
dat moment staat het geheugen lC AY-s-
9200 in de zogenaamde recall-mode. Om
onlogische tijd coincidenties te vermijden
is tegelijk met de number-recall een vertra-
ging opgekomen. Deze vertraging over-
brugt de aanvangstijd van de number-re-
call zodat het geheugen lC de tijd krijgt in
de juiste mode te gaan staan. Daarna vindt
via de vertraging de digit-recall plaats. Te-
gelijkertijd vindt na het uitwisselen van ge-
gevens van het geheugen lC naar het kies-
lC de opvolging plaats naar de zogenaam-
de transmit-mode, waarbij de gegevens
worden uitgezonden vanuit de TAK via de
telefoonlijn. Vandaar uit volgen de receive
en de disconnect-mode. Na beëindiging
van de disconnect-mode begint het sys-
teem opnieuw met de delay en number-re-
call tegelijkertijd. Bij iedere cyclus van de
TAK zien we steeds de number-recalltege-
lijk met een delay terwijl na de delay de di-
git-recall plaatsvindt.

PRAKTISCHE VERWEZENLlJKING
Fig. 3 geeft schetsmatig weer hoe de digit-
recall werkt, met betrekking tot de schake-
ling volgens fig. 1. Punt A stelt in fig. 3 een
willekeurige uitgang van de 401 7 voor. De

Fig. 2. Het blokschema rond de number-recall
en de zogenaamde digit-recall.

Dx Dy

(B) DI
digit

-rL

Fig. 3. Omdat een 4017 op een bepaalde uit-
gang altijd signaal-niveau voert moeten maat-
regelen worden genomen voor onderdrukking
van dit continu karakter.

dioden Dx en Dy zijn stuurdioden voor de
logica die nodig is om een bepaald cijÍer
kenbaar te maken op de ingang van het ge-
heugen-lC. Zie hiervoor ook Íig. 5.
ln rusttoestand ligt via diode D1 de koppe-
ling van Dx met Dy laag-ohmig naar de nul.
Dit houdt in dat een constant spanningsni-
veau op punt A niet via de dioden Dx/Dy
naar buiten kan worden gevoerd. Op het
moment dat er een digit-recall ontstaat in
het cyclussysteem (wat is besproken in het
eerste deel van de serie) zal het digit-re-
callpunt (B) sterk positieÍ worden, in dat ge-
val vindt er geen verzwakking meer plaats
door R2 en D1 en zal het signaalniveau dat
op punt A staat via de dioden Dx en Dy wor-
den doorgegeven.
Dit signaalniveau komt nu direct op het ge-
heugen-lC. Het geheugen lC herkent de
code en zal, omdat er ook een number-re-
callpuls is geweest, het aangegeven tele-
Íoonnummer van de betreÍfende locatie uit-
geven. Gezien de korte tijd dat de digit-re-

Fig. 4. Elke matrixlijn van dioden zal worden
gevolgd door een buffer, omdat anders de
sturing te hoog-ohmig is.

call timer van het cyclussysteem positieÍ
wordt, zal vrijwel onmiddelijk na het her-
kennen van de code door het geheugen-
lC, de digit-recall (B) terugkeren naar de
nul zodat de sturing van punt A in Íig. 3
weer geen verder effect sorteert. Omdat
het niet mogelijk is om de dioden Dx en Dy
direct te gebruiken voor het sturen van het
geheugen-lC moet een buÍÍer worden op-
genomen. Weerstand R2 is in relatie met
de ingangsweerstand van het geheugen-
lC te hoog-ohmig om nog een goed logisch
signaal over te houden. Daarom is de
schakeling volgens fig. 4 toegepast. Daarin
stellen de dioden D1 tot en met D3 een wil-
lekeurige matrix voor die samen een be-
paald cijÍer vormen dat het geheugen-lC
kan herkennen. De dioden zijn uiteraard in
dit geval als voorbeeld gekoppeld. lmmers,
bepaalde ingangen worden ook voor ande-
re cijÍers gebruikt, zodat meerdere dioden
samen komen op één stuuringang. Er zijn
namelijk maar 4 stuuringangen (C1 tot en
met C4) aanwezig op het geheugen lC AY-
5-9200. ln ons geval is een CMOS-butfer
opgenomen (B) waarbij een relatieÍ laag-
ohmige uitgang aanwezig is die direct het
geheugen lC zou kunnen sturen. Omdat er
echter data-overdracht plaatsvindt van het
geheugen-lC naar het kies-lC is het niet
mogelijk de MOSbufÍeruitgang direct te
koppelen met het lC. Als namelijk uitlezing
plaatsvindt van het geheugen-lC naar het
kies-lC dan wordt deze inÍormatie kort ge-
sloten door de laag-ohmige uitgang van de
buffer uit fig. 4. Om dit te voorkomen zijn
dioden Dx achter elke buÍfer geplaatst. Dit
laatste houdt wel in dat daardoor extra
weerstanden achter de diode-kathoden
moeten worden aangebracht omdat an-
ders het geheel zwevend is geworden.

COMPLETE TOETSENBORD EN DIGIT
SELECT SYSTEEM
Fig. 5 geeft het complete beproeÍde scha-
kelschema van het toetsenbord en digit se-
lectsystem. lC1 stelt hier het CMOS lC type
4017 voor. De klok wordt gestuurd met het
receive-signaal vanuit het cyclussysteem
(R). Na aanvang van activatie van de TAK
zal eerst een digit-reset komen vanuit het
cyclussysteem (D). Daardoor wordt lC1 in
Íig. 5 gereset zodat de nul-uitgang een lo-
gisch niveau voert. We zien in Íig. 5 ook de
digit-recalllijn die is verbonden met punt B
van het cyclussysteem. Dit is de rail die
overeenkomt met de werking van de scha-
keling volgens Íig. 3. Omdat de geheugen-
sturing vanuit lC1 in Íig. 5 overeenkomt met
de toetsenbord-sturing is bij dit circuit ook
gelijk het toetsenbord aangebracht. KT
stelt in dit geval de kiestoon programme-
ring voor en de cijÍers 1 tot en met 0 corres-
ponderen met de kiesschijÍ. Uit Íig. 5 blijkt
onmiddelijk dat de cilÍercodering voor het
eigenlijk teleÍoneren overeenkomt met de
codering die gebruikt wordt voor het selec-
teren van een bepaalde geheugenlocatie.
Achter de diode-matrix zijn de weerstan-
den R13 tot en met R17 geplaatst om het
geheel niet zwevend te houden. Verder is
een buÍfer lC2 aangebracht conform de
schakeling van Íig. 4. Daarvoor is een
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Hybrid circuits geven U onbegrensde
mogelijkheden bij het ontwerpen

Bijna alle schakelingen kunnen economisch gerealiseerd
worden door toepassing van Hybrid technieken. Er is niet
één techniek die zo'n flexibiliteit bij het ontwerpen biedt.
ln Belgié heeft Sprague voor al uw wensen een van de
grootste Europese centra voor de ontwikkeling en

produktie .van H ybrids.

SPRAGUE BENELUX
Postbus 104 9600 Ronse (België)

Tel.: (België) O551215322 tlx 85707
West-Nederland J.P. Zeeman tel.i 02152 - 64684

Oost Nederland H. Evers tel.:055/78 83 43

is de ideale vervanger voor de analoge multi-
MODEL 169 meter, er is veel aandacht besteed aan het

gebruiksgemak, kwaliteit en levensduur.
De standaard meetfuncties hebben meetbereiken van 100 uV-
looo V (AC/DC), 100 nA-2A en 100 m O met een basisnauw-

keurigheid v an 0,250/0.

KEITHLEY model 169 De uitlezing vindt plaats met een

vloqjbaa r kristal d isplay

ANALOOG MET[§3 ."t?"n karakterhoogtÉ
van 16 mm.

VERLEDEN TIID!! Funktie en bereik kun-
nen gemakkelijk worden
geselecteerd d.m.v. 11

druktoetsschakelaars, voorzien van een kleurcode. Door het efficiënte
ontwerp werkt de Keithley 769 één jaar of 2000 uur op zijn batterijen.
Een indicator waarschuwt wanneer de batterijen dienen te
worden vervangen.
De 1ó9 is beveiligd op alle functies en bereiken. Een serie
toebehoren makeh deze multimeter nog veelzijdiger.
De prijs van model 769 is f 558,- excl. B.T.W.

KEITHLEY Instruments B.V.
Leidsestraatwe g 149, 3 443 BT WOERDEN
Tel. 03480-13643 Telex 40311

IKEITíIIIIIZ

tr s*trcrlRA=ïrtrrK

Digitole disploy systemen.
o Diverse karakterhoogten van 11 tot 75 mm.

o CMOS en TTL plug-in decoder driver, ook met teller.

o *1 aanduiding en decimale punt.

o LED of gasontladingsdisplay.

r Modulaire opbouw, gemonteerd in behuizing.

. Grote helderheid, grote zichthoek.

Wilt U meer inlichtingen of dokumentatie?

Bel 01620 - 51400 of schrijf naar:

trHIRR$NE EEÍTRONIE h.U.
Benefuxweg 27,4904 SJ Oosterhout, TeleÍoon 01620 - 51400r, Telex 54598.
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CMOS lC type 4050 genomen. ln íig. 5 is te
zien dat de uitgangen zijn gecodeerd als
C1 ...C4 overeenkomstig de sturing van het
geheugen- en kies-lC, zoals het in het vori-
ge deel van de serie is besproken. C0
vormt in Íig. 5 de common-line, die de in-
gang van het geheugen lC op punt 6 stuurt.
Tot slot is in Íig. 5 te zien dat ook een store-
toets is aangebracht. ln dit geval vervult
deze niet hier een functie, maar op de
schakeling zoals deze is besproken in het
vorige deel van het dialler-circuit en memo-
ry-system. Uit praktische overwegingen zit
deze store-toets echter op de print van de
andere toetsen. Daarbij moet worden op-
gemerkt dat alle apart besproken schakel-
circuits steeds op een afzonderlijke print
zaten.

EXTERNE ALARMSTURING
Er is reeds gesproken over een externe
alarmsturing, als geen respons op het tele-
Íoon-alarm komt. De detail-schakeling
daarvan geeft Íig. 6. Dit correspondeert
met een schakeling van het cyclussysteem
zoals reeds is besproken. Bij geen respons
van een telefoon-alarm zal uiteindelijk
transistor TS5 op punt X een signaal-ni-
veau aÍgeven. Dit signaal-niveau wordt
aangeboden aan punt X in Íig. 7.
Komt nu geen respons op een teleÍoon-
alarm dan zal uiteindelijk via punt X in fig. 6
een timer-looptijd worden gestart waarvan
de timer P1 is in te stellen. Gedurende de-
zelijdzal relais Rl1 bekrachtigd zijn en kan
bijvoorbeeld een luid-alarm plaatsvinden.

(Wordt vervolgd)

otl (x)

o6

Fig. 6. Bij het cyclussysteem is ook een 4024
lC opgenomen met transistor TS5 die samen
een externe alarmpuls kunnen genereren.
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Fig. 5. Het complete schakelschema van het toetsenbord en digit select systeem.
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Fig. 7. Het schakelschema van de externe alarmschakeling, die in bedrijt komt als de te-
lefoon-alarmkiezer geen respons heeft gekregen van een ontvanger.

NIRIA.SOLLIC!TATIE.
LEIDRAAD

Voor afstuderenden van hogere
technische scholen heeft de Ne-
derlandse lngenieursvereniging
NIBIA een leidraad laten samen-
stellen, waarin de gang van zaken
tijdens het solliciteren wordt behan-
deld.
Auteur is de heer B. Edens te
Spaarndam, die voor NIRIA onder
meer een cursus Sollicitatietraining

voor werkloze HBO-ingenieurs ver-
zorgde. De brochure onlslond uit
vragen van studenten van de HTS
te Haarlem, waar de heer Edens
Nederlands doceert. Aan de orde
komen de advertentie, de sollicita-
tiebrieÍ en het sollicitatiegesprek,
psychologisch onderzoek, aanstel-
lingsbrieÍ, arbeidscontract enz.
Exemplaren van de brochure (68
pagina's) kunnen worden besteld
door storting van í 7.50 op giro
255 444 van NlRlA, Den Haag on-

der vermelding van 290/sollicitatie-
leidraad.

ANTIOPE IN AMERIKA

Twee Amerikaanse Tv-netten,
CBS en de reclamevrije PBS, wil-
len in dit iaar met de proeÍnemin-
gen beginnen met het FranseTe-
letexsysteem Antiope. (Het in
ons land gebrulkte Teletex sys-
teem teletekst is van Engelse
oorsprong). Om te beginnen is

voorzien in een proeÍduur van
één jaar, gedurende welke perio-
de de verwachtingen van de ge-
bruikers kunnen worden gere-
gistreerd, De Franse televlsie
verleent CBS en PBS technische
ondersteuning. De ltallaanse
PTT heeft toestemmlng gegeven
voor de lnvoering van Antlope.
De Antlope-ultzendlngen staan
onder de supervlsle van de
staats-W RAI (,,Messages" nr.
300). (wB)
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MUX - 08*
MUX - 16*
MUX - 24t'
MUX - 28*

* Uitsluitend in B|FET technologie

ANALOGE MULTIPLEXERS
PROBLEEM LOOS TOEPASSEN KAN !

IAGE EN CONSTANTE KANAALWEERSTAND 22O N.
- onafhankelijk van ingangssignaalniveau en

variaties in voedingsspanning (fig. 1).
- excellent R6p match tussen kanalen 2Ontyp.

LAGE LEKSTROOM van 1OO nA max.
- minimale fout bij zeer lage ingangs-

signalen zoals thermokoppels.

SGHAKELTIJD (trnnru) van 1,3 us.

BETROUWBAAR door BIFET TECHNOLOGIE
- overspanningsbeveiliging door

stroombegrenzing met JFET schakelaars
- geen SCR'latch up'
- immuun voor statische ontlading.

LAGE OVERSPRAAK en HOGE "OFF" ISOLATION (Íis.2)
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Enkelvoudige ingang:
MUX-08 8-kanaals (508A pin out)

MUX-16 t6 kanaals (506A pin out)

Differentiële ingang:
MUX-24 2x4-kanaals (5094 pin out)

MUX-28 2xa-kanaals (507A pin out)

lu tM
FREOUETCY IH.I

PRECISION MONOLITHICS INC.
A Subsidiary oÍ Bourns lnc.

STANDAARD LEVERBAAR IN ZES KLASSEN:
lnd. temp. -25/+85'C - - UIT VOORRAAD VOORBURG
Mil. temp. -55/+125'C ook met MIL-STD-883 Class B processing.
PMI heeft o.a. de SW7510/SW751'l series ANALOG SWITCHES - eveneens
in BIFET technologie!
APPLICATION NOTE: AN-35 Understanding cross-talk in multiplexers
En UITVOERIGE DATA SHEETS OP AANVRAAG VERKRIJGBAAR.
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Assembly-taal
PDP.I 1 ,LSI-1 

1

Deel 1: Van machinecode tot assembler-instructie

De PDP-11 en de daarvan afgeleide microcomputer LSI-I1 zijn
in vele versies te verkrijgen. We hebben hier te maken met een
type computer dat inderdaad bijzonder populair is. Op vrijwel
alle inrichtingen voor hoger onderwijs, op zeer veel laboratoria,
in ziekenhuizen etc., wordt deze computer aangetroffen.

De PDP-1 1 (LSl-1 1) is een echte 16-bitter,
d.w.z. alle inÍormatie wordt steeds in
groepjes van 16 bits verwerkt. Vaak wordt
dit type computer aangeschaft met een ta-
melijk uitgebreid pakket soÍtware. Denk
bijv. aan het speciaal voor de PDP-1 1/LSl-
1t nntwikkelde Operating System RT-'l 1,
met als hogere talen o.a. FORTRAN en
BASIC.
De meeste gebruikers zullen voor hun toe-
passing zoveel mogelijk gebruik maken
van een hogere programmeertaal. Toch
treft men situaties aan waar een hogere
programmeertaal niet meer toereikend is.
Er dienen dan afzonderlijke programma's
in assembler te worden geschreven. Een
dergelijke situatie komt men bijv. tegen als
bijzondere apparaten aan de computer
moeten worden gekoppeld.

ln de nu volgende reeks artikelen wordt
een inleidende cursus assembler-pro-
grammeren voor de PDP-1 1/LSl-1 1 gege-
ven. Deze cursus is gebaseerd op een cur-
sus die is opgenomen in het college ,,Auto-
matisering in de geneeskunde" van de
vakgroep ,,Bio-inÍormatica" van de TH
Twente. Hierwerd de behoefte gevoeld om
de student die straks veelal als eenling in
een ziekenhuis moet werken, toch met de
nodige assembler-kennis te wapenen.

Achtereenvolgens zullen de volgende on-
derwerpen ter sprake komen:
1. Van machine-code tot assembler-in-

structie; een eerste introductie.
2. De eerste instructies; de rekenregister

aanduidingen, de adresseenvijzen, ver-
taling van eenvoudige assembler-in-
structies in machine-instructies.

3. Wat biedt de taal assembler nog
rneer; commentaar en labels, deÍinities,
macros. ln dit gedeelte laten we ook
zien hoe een programma in de praktijk
m.b.v. het Operating System RT-11
wordt geschreven en verwerkt.

4. Subroutines; werkwijze, overdracht
van argumenten, subroutines onder
een hogere taal.

5. Communicatie Íussen computer en
randapparatuur; ovil status en buffer,
interrupts.

Bij deze cursus werd nauwelijks enige

voor de

voorkennis verondersteld, zodat een ieder
in de gelegenheid wordt gesteld om eens
te ervaren wat assembler-programmering
nu wel inhoudt.

ENKELE GRONDSLAGEN
ledere computer kent slechts de mogelijk-
heid rijtjes enen en nullen om te zetten in
andere rijtjes enen en nullen. Rijtjes enen
en nullen representeren inÍormatie en als
zodanig kan men zeggen ,,de computer
verwerkt inÍormatie".
lnÍormatie wordt vaak ingevoerd d.m.v. het
indrukken van toetsen op het toetsenbord.
Door een elektronische schakeling wordt
elke ingedrukte toets omgezet in een rijtje
enen en nullen en wel volgens een stan-
daardcode (ASCIl). lnÍormatie die via het
toetsenbord wordt ingetypt kan betrekking
hebben op data (gegevens) en instructies.
De reeks instructies die een bepaalde be-
werking omschrijÍt noemt men het pro-
gramma.
De meest elementaire instructies die een
computer kent zijn de machine-codes.
Sterker nog: men kan zeggen dat dit de
enige instructies zijn die voor de computer
verteerbaar zijn. Machinecodes zijn in-
structies die d.m.v. rijtjes enen en nullen
worden aangegegeven. We geven een Íic-
tief voorbeeld. We gaan er in dit voorbeeld
van uit dat er een geheugen is; een genum-
merde ladenkast om rijtjes enen en nullen

Ë
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in op te slaan. Bovendien veronderstellen
we dat er een rekenregister (accumulator)
is. Onder een rekenregister verstaat men
een register waarin rijtjes enen en nullen
kunnen worden omgezet in andere rijtjes
enen en nullen en wel volgens de instruc-
ties die zijn opgegeven.

Stel dat de code 0001 betekent ,,maak alle
vakjes van het rekenregister schoon"
(clear). Dan zal een programma bestaande
uit machinecodes bil het uitvoeren van bo-
venstaande instructie tot gevolg hebben,
dat er allemaal nullen in het rekenregister
komen te staan.
Stel vervolgens dat de code 001 0 betekent
dat de inhoud van het rekenregister met 1

wordt verhoogd (increment).
Stel tenslotte dat de code 0100 betekent
dat met het uitvoeren van het programma
wordt gestopt (halt).
Onder deze veronderstellingen zal het pro-
gramma:
0001
001 0
01 00
tot gevolg hebben dat in het rekenregister
uiteindelijk de waarde 1 komt te staan:

Programma
0001

001 0
01 00

ln ons geval bijv
geheugenplaats
1 000
1 001
1010

Betekenis
maak alle vakjes van het
rekenregister schoon
tel el| bij op
stop

instructie
0001
001 0
01 00

We kunnen ons voorstellen dat deze in-
structies in het geheugen van de computer
zijn opgeslagen bijv.:
geheugenplaats instructie
n1
n+1 2
n+2 3
n+3 4

N.B. bij de telling van de adressen is uitge-
gaan van het binaire getalstelsel m.a.w. 2,0
komt overeen met 'l 0, en 3,0 met 'l 

1 , De uit-
drukking 2,owil zeggen het getal 2 in het
tientallig stelsel.

Om dit programma op de juiste wijze uit te
kunnen voeren zal men;
1. de instructies 0001,0010 en 0100 op

de juiste plaatsen in het geheugen moe-
ten plaatsen,

2. de computer de opdracht dienen te
geven dat het programma, te beginnen
met de instructie op geheugenplaats
1000, moet worden uitgevoerd (zgn.
,,starten" van het programma).

In principe zijn alle zaken die op computers
worden geprogrammeerd aÍgebeeld in ma-
chinecodes. Ook programma's die in een
hogere taal zijn opgezet moeten eerst weer
in machinecodes worden omgezet alvo-
rens ze kunnen worden ,,gerund". Dit om-
zetten van programma's gebeurt in feite

€
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Hoogwaardige
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HITACHI OSCILLOSCOPEN
Alle modellen zijn uitgerust met ïV-sync se-
parator, X.Y weergave met Z-modulatie in.
gang en een gevoeligheid van 1mV. De
oscilloscopen worden geleverd met Neder-
landse c.q. Engelstalige gebruiksaanwii-
zing en meetkoppen.
Model V-1518: 15MHz, 'l kanaats Í1.195,-
Model V.l52B: 15MHz, 2 kanaals ,1.49S,-
Model V-202 :20MH2,2 kanaals t1.695,-
Model V-3028: 30MHz, 2 kanaats í1.99S,-
Model V.352 : 35MHz, 2 kanaals ,2.195,-
Model V.5508: 50MHz, 2 kanaals met

3e triggerweergave ,3.995,-
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tr Hierbij bestel ik . . oscillosco(o)p(en)

Model: . ..à1. .perstuk.
Tolaal: . . . excl. BTW, franco huis.
tr Stuur mij gratis uitvoerige dokumen-
tatie.

Naam: .

BedrijÍ:

Afdeling:

Adres: .

Plaats: .

Postcode:

Handtekening: ......
Antwoordcoupon in open, ongefrankeerde
enveloppe zenden aan:

Sevanco Nederland B.V.

L-- _
Antwoordnummer 72 - |

sslQ we_v:t§tu.Clqj

' Prijzen zijn exclusieÍ BTW.

Zeelberg 34 o 5555 XG Valkenswaard o Nederland
o Te1.04902-41755 o Telex 59058 sevco
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ook weer door een programma (uiteraard
in machinecodes). Men spreekt van compi-
lers (hele programma wordt eerst ver-
taald), dan wel van interpreters (instructie
voor instructie wordt vertaald en uitge-
voerd). Beroemde voorbeelden ziin For-
tran (compiler) en BASIC (meestal een in-
terpreter).
We zullen op dit omzetten in machineco-
des (oÍ dat is identiek: machine-instructies)
aan de hand van het voorbeeld nader in-
gaan:
Beschouwweerhet
adres
1000
1 001
1010

programma;

oÍ in octale getallen gerepresenteerd (dit
doet men vaak om de codes korter te kun-
nen opschrijven):
adres inhoud
10 01
11 02
12 04

Deze instructies zouden bijvoorbeeld in
een bepaalde taal d.m.v, eenvoudige let-
lercodes als volgt kunnen zijn aangege-

De leesbaarheid van dit programma is ten
opzichte van die van het oorspronkelijke
programma veel beter.
We kunnen ons voorstellen dat dit pro-
gramma wordt ingevoerd door op de aan
de computer gekoppelde schrijÍmachine
(terminal) het volgende in te toetsen:

CLR-lNC-HLT-

Hierbij stelt + de ,,return-toets" (:vv6g"n-
teruglooptoets) voor.
Hierboven staat een rijtje letters en door
middel van een afzonderlijk programma
worden deze lettercodes vertaald in de
juiste machine-instructies. Zo wordt de ri,y

tekens: C, L en R d.m.v. vergelijkingstabel-
len herkend en omgezet in de code 000'l .

ln dit geval correspondeert elke lettercode
van het programma met één machine-in-
structie. Een dergelijk programma draagt
de naam assembler en het stelt ons in staat
om d.m.v. eenvoudige lettercodes machi-
ne-instructies aan te geven. We zullen
straks zien dat de assembleertaal vele in-
teressante mogelijkheden biedt. We keren
weer terug tot het voorbeeld:
adres inhoud assembler code
10 01 cLR
11 02 lNc
12 04 HLT

Het programma bevindt zich vanaÍ adres
10 in het geheugen. Bij sommige compu-

ters kan men met de hand iedere geheu-
genplaats invullen. ln het geval van de LSI-
1 1/03 zullen wij gebruik maken van de zgn.
console ODT-commando's. Dit zijn bijzon-
dere commando's waarmee o.a. codes op
aangegeven geheugenadressen kunnen
worden geladen.
Bij de assemblertaal kan men behalve de
instructies zelÍ, ook nog opgeven in welke
geheugenplaatsen deze instructies dienen
te staan. Zokan men opgeven dat boven-
staande rij instructies daadwerkelijk opge-
slagen dient te worden vanaÍ geheugen-
plaats 10. Men kan in assembler ook pro-
gramma's opschrijven waarbij naderhand
door een zgn. LINK-programma (komt nog
ter sprake) geheugenadressen worden
toegewezen. Een assembler programma
dat zodanig is opgesteld, dat het nader-
hand in een willekeurig deel van het geheu-
gen kan worden opgeslagen noemt men
,,relocatable".

GEHEUGEN
ln het vooraÍgaande zagen we dat het ge-
heugen van een computer onontbeerlijk is
voor het functioneren. Het geheugen dat
steeds direct bij berekeningen betrokken is
(oÍ kan zijn) noemt men het centrale ge-
heugen. Soms spreekt men nog wel van
,,kerngeheugen," een term die nog van de
magnetische kerntjes (nu al geschiedenis)
afkomstig is.
Bij onze computer is het geheugen onder-

woord 0

woord 2

woord 4

etc. etc. etc

Fig. 2. Telling van de geheugenplaatsen

volgende
inhoud
0001
001 0
01 00

ven:
adres
10
11

12

inhoud
CLR
INC
HLT

(van
(van
(van

,,clear")
,,increment")
,,halt")

151413121110 I 87 6 5 4 3 2 1 0 bit nummer
I I

high order byte
I I

I I I

low order byte

most least
signiÍicant
bit

signiÍicant
bir

Fig. 1. Voorstelling van een geheugenplaats (1 woord)

byte 1 byte 0

byte 2byte 3

byte 4byte 5
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kan eeÍr eindetemaken

situaties.
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In de tachtiger jaren hebben we aan meer

problemen het hoofd te hicden dan grondstof.
tekorten alleen.

Als producenten zullen we ook constant
moeten vechten teqen stasnerende oroduktie en
hebben we vaak oívoldoënde tiid vbor de
ontwikkeling van nieuwe generàties produkten.

Bij dit soort "uitdagingen" zijn ónder meer
elektronische meetinstumcóten nodie die het netto
resultaat van uw produktie of van uwÏaboratorium-
onderzoeken kuÀnen bevorderen.

Hewlett-Packard's 1980 A/B oscilloscoop meet-
systeem is precies daarvoor ontworDen. Met z'-n sterk
v'ereenvoudigde bediening, s/eergave van bedie
n inssadviezen. automatische sisnàalacouisitie.
opg"eslagen frontpaneelinstelliígen en àeer, is de
1980 A/B een uiterst vriendeliik instrument dat u
helot bii de ootimaliserins van het oroduktieDroces
of tjii het zoeken naar nie[we middelen, methoden
en produkten. Een systeem dat bovendien geheel
voór u "oD maat" kan worden eemaakt. overeen-
komstig dw eisen en wensen, inclusief automatische
testorocedures.' Vier uitbreidingsmogeliikheden staan daar
garant voor:

o Programmeerbaarheid onder computerbesturing
via Hewlet-Packard's In rerface Bus (HP.lB).

o Digitale signaalopslag, die volledig automatische
data-acquisitie en -verwerkine moseliik maakr.

o M od u I eö v oo r ad d i t i o n e I e m e"e t m o"g e I i I k h ed e n.
o Extra besturings-en meetmogelijktieden via

firmware. doordat het systeem ruimte biedt aan
soeciale ROM's.' Wilt u meer informatie over dit unie ke

oscilloscoop meetsysteem ? Schriif dan naar Hewlett
Packard Nederland B.V. Antwoordnummer 57,
ll80 VB Amstelveen. Of belO2O-472021.
Y raag naar Jans je Onderstal.
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verdeeld in laden die ieder 16 bit kunnen
bevatten (m.a.w. een rijtje van 16 enen en
nullen). Aangezien 8 bits tezamen per defi-
nitie een byte vormen, kan men stellen dat
iedere geheugenplaats (zgn. ,,woord") uit
2 bytes bestaat (zie Íig. 1.)

Bij de adressering worden de bytes geteld.
Dit biedt de mogelijkheid ook aÍzonderlijke
bytes aan te wijzen. Men zegt ,,de machine
is zowel byte- als woord-adresseerbaar"
(Íig. 2.)
We merken op dat de woorden waaruit het
geheugen bestaat kennelijk door even ge-
tallen worden aangegeven en verder dat
het meest significante bit steeds in het on-
even byte staat. De even getallen bij de
woorden geven het zgn. adres aan. leder
adres geeft de plaats van het woord in het
geheugen

decimaal binair octaal

0
,,|

10
11

100
101
110
111

1 000
't 0c1
101 0

Tabel 1, Decimale, binaire en octale getallen.
Bij ieder talstelsel typeert de positie van een ge-
tal een macht; bij het tientailige (decimale) stel-
sel een m acht van 1 0, bij het tweetal I ige (bi n aire )
stelsel een macht van 2 en bij het achttallige (oc-
tale) stelsel een macht van 8.
Voorbeeld:
9,6:§x1@:9x1:9
1001,: (1 x ?) + (0 x 

") 
+ (0 x 21) + (1 x ?)

116:fix81)+(1 xg)

Voor een handige notatie worden de 16
bits meestal in groepjes van 3 ingedeeld en
wel volgens de volgende aÍspraak:

16 plaatsen:

worden in 5 groepjes van 3 en één ,,groepje" van 1 opgedeeld

Bijvoorbeeld

Of in octale codes

x

0

0

xxx

001

1

xxx

110

6

xxx

010

2

xxx

000

0

xxx

001

1

dus: 16201

Merk op dat het meest signiÍicante bit in Íei-
te een ,,groepje" vormt dat octaal dus al-
leen maar de waarde 0 oÍ 1 kan aannemen.

GETALLEN
De meest simpele weergave van getallen
is de binaire representatiewijze. Deze wij-
ze sluit aan bij het coderen van gegevens
met alleen maar de tekens 1 en 0. ln tabel 1

zien we naast elkaar; de decimale, de bi-
naire en de octale representatie.
Op deze wijze zouden alleen maar positie-
ve getallen kunnen worden aangegeven.
Om ook negatieve getallen te kunnen re-
presenteren wordt daarom een bepaalde
afspraak gehanteerd die bekend staat on-
der de naam ,,two's complement" code-
ring.
We breiden de 16 bits daartoe uit met een
denkbeeldig 17e bit met de waarde 1 :

GERESERVEEBDE
GEHEUGENPLAATSEN
Bij een LSI-11 kan men 32K (met
K:1O24)-woorden van het geheugen di-
rect adresseren. Een aantal plaatsen van
het geheugen is echter gereserveerd voor
de computer zelf. Op deze plaatsen kan
men niet willekeurig rijtjes enen en nullen
opslaan. Het betreÍt de laatste 4K woorden
van het geheugen. ln schema:
0K0 voor vectoren (wordt nog

behandeld) en de zgn.
stack (stapel, wordt ook
nog behandeld.)

vrij voor berekeningen
(gebruikersprogramma)

28K 157776

1t4K 000776

(1)0 000 000 000 000 000
De -'l wordt aangegeven als:
(0) 1 111 111 111 111 11't (:1777778)
We zouden ook kunnen zeggen; -1 krijgt men door van 0 de waarde 1 af te trekken.
Het getal 1 wordt aangegeven als:
(1)0 000 000 000 000 001

Er is een eenvoudige truc om van positieve getallen naar negatieve getallen te komen
(bijv. van 5 naar -5) n.l.: ,,Ílip the bits and add 1", hetgeen wil zeggen ,,draai de bits om en
tel er 1 bij op".

Bijvoorbeeld; het getal -5:(1)0 000 000 000 000 101 (:5)
flip the bits (draai de bits om):
(0) 1 111 111 111 1't 1 010
add 1 (tel er 1 bij op):
(0) 1 111 111 111 111 011 (:-5)

28K 57776 I

I gereserveerd voor com-
I puter

32K 1777761
ln het laatste gedeelte van het geheugen
bevinden zich de adressen die standaard
informatie betrefÍende sommige randap-
paraten bevatten. De eerste TT6uwoorden
worden gereserveerd voor zgn. ,,vectoren"
(en de zgn. ,,stack"). De meeste program-
ma's worden vanaÍ adres 1000ugeladen
(zgn.,,bottom address").

Technische Handelsonderneming Coimex
heeft sinds kort de exclusieve vertegenwoordi-
ging voor de Benelux van het fabrikaat Com-
pac. Compac vervaardigt HF-aÍgeschermde
behuizingen voor het inbouwen van door de
aÍnemer gemaakte schakelingen. De aÍscher-
ming bedraagt, afhankelijk van het type behui-
zing,60 tot meer dan 100 dB bii 100 MHz. De
behuizingen zijn leverbaar met of zonder con-
nectoren, terwijl het ook mogelijk is om de aÍ-
metingen van de behuizing aan de wensen
van de klant aan te passen. Coimex BV is ge-
vestigd aan de Ridderstraat 25, 8051 EG Hat-
tem, postadres: postbus 19, 8050 AA Hattem
(05206) 1214t1217.

Middels een kleurige poster liet Vitronic haar
relaties weten dat zij op 16 Íebruari is ver-
huisd. Het nieuwe adres is Mechelaarstraat
17,4903 RE Oosterhout, (01620) 51440, te-
lex 54617. Vitronic heeft o.a. de vertegen-
woordigingen van Marconi, Huntron, Feller,
Zero, Radiometer, Fischer, Secme en Kntirr.

Het Zwilserse elektrotechnisch concern
Brown Boveri en de Amerikaanse onderne-
ming Gould lnc., Rolling Meadows, lllinois,
VS, zijn overeengekomen dat Brown Boveri
de SO%-deelname overneemt in de Ameri-
kaanse joint venture onderneming Gould-
Brown Boveri.
De overeenkomst is inmiddels in werking ge-
treden. De onderneming die thans de naam
Brown Boveri Electric /nc. draagt, heeft in de
VS ca. 3000 man in dienst en beweegt zich
op het gebied van de distributie en transport
van elektrische energie.

.Per 1 januari 1981 is Facit Addo BV, Amster-
dam, een samenwerking gestart met INCAA
BV, AmersÍoortseweg 15, 7313 AB Apeldoorn
(055) 55 12 62. INCAA zal zich voor de Facit
Data Products Division richten op een gebied
omvattende Gelderland, Groningen, Friesland,
Overijssel en Drenthe. ln eerste instafiie zal
het hierbij gaan om de verkoop en servicever-
lening van bekende computer randapparatuur,
zoals printers, ponsbandapparatuur, beeld-
schermeenheden en cassette-apparatuur.
ln Apeldoorn en naar verwacht wordt binnen-
kort ook in Groningen heeft INCAA een show-
room, waar de apparatuur kan worden gede-
monstreerd en waarbij deskundig advies zal
kunnen worden gevraagd. ln tweede instantie
zal INCAA beschikbaar zijn om, indien ge-
wenst, interfaces te ontwerpen om de Facit
apparatuur naar wens aan te sluiten.
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omzetters uun [nulog lleuirEs.
Analog Devices heeft, met ingang van
1 maart 1981, het bestaande leverings-
programma uitgebreid met een com-
plete lijn synchro/digitaal en digitaal/
synchro omzetters.

Het programma omvat o.a. de volgen-
de eenheden.
o Binary to BCD module 3600 con-

verters.
o Digital to synchro converters.
o Digital vector generator.
o lnductosyn to digital converters.
o Synchro/resolver to linear DC

converters.

o BCD output synchro to digital
converters.

o Synchro to digital converters.
o Synchro/resolver to digital con-

verters.
o Threestate latched output synchro

to digital converters.
o Hybrid synchro and resolver to

digital converters.
o Synchro/resolver power amplifier.
o Two speed processor.

Uitvoerige documentatie zenden wij U
graag toe.

I!ANALOG
I'DEVICES

IJIffiOt.JT IN TNONTT
beneluxweg 27,4904 SJ oosterhout, tel.:01620-51080, telex:54942, mechelsesteenweg 156, 2000 antwerpen, tel.:031-374803, telex:32969
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M icrocomputer ontwerpt
elektronisbhe
schakelingen
Deel 2: Schakelende voedingen

Door veel auteurs wordt erop gewezen dat de schakelende
voedingsapparatuur zijn oorsprong in de ruimtevaart heeft. Bij het
napluizen van de hiervoor beschikbare literatuur zijn we nergens het
tegendeel tegengekomen dus mogen we wel aannemen dat dit zo is.
Als reden wordt opgegeven dat vooral het rendement en gewicht
daarbij doorslaggevend waren, hetgeen we ons voor ruimtevaart dan
ook best kunnen voorstellen. Dat deze redenering, ondanks de
tegenwoordige energieproblemen voor de aardse toepassing ook op
zou gaan wensen we echter wel te betwijfelen. Het feit dat de
schakelende voedingen tot een high-light geworden zijn heeft
waarschijnlijk veel meer te maken met het sterk toenemende gebruik
van ondermeer microprocessoren die ondanks verbeterde
technologie toch nog wel een en ander aan vermogen blijken te
lusten. Omdat het logische en dus direct werkzame gedeelte van
deze systemen zeer kleine afmetingen heeft, is een vermindering van
het volume van het voedingsgedeelte een hieruit voortvloeiend
gevolg, daar anders de voeding het grootste volume zou leveren.

Bij de schakelende voedingen zijn een
tweetal hooÍdvarianten te onderkennen,
namelijk de direct uit het net gevoede typen
(Íig. 1) en de typen waarbij de netspanning
eerst op een lager niveau wordt gebracht
(Íig. 2). Het eerste type heeft een wat hoger
rendement en is qua volume ook kleiner.
AÍgezien van het Íeit dat de constructie van
een dergelijke voeding op een netspanning
niet direct eenvoudig is te noemen - er
moet nogal wat aan veiligheid worden ge-
daan - kleeft er nog een ander nadeel aan
dit type, namelijk de vergrote neiging tot
het emitteren van stoorsignalen, waardoor
een ogenschijnlijk goedkoop ontwerp duur

Fig. 1. Direct uit het net..,

U uit

nal

nal

wordt gemaakt door de noodzakelijke toe-
passing van speciale RFI filters en metalen
behuizingen. ls dus het volume niet direct
bepalend dan kan de schakeling van aÍb. 2
vaak een zeer goed alternatieÍ bieden. De-
ze schakeling wordt dan ook in dit artikel
behandeld.
Het principeschema van de voeding is
weergegeven in fig. 3.

WERKING VAN DE GESCHAKELDE
VOEDING
ln het principeschema is TS1 de schakel-
transislor die wordt aan en uitgeschakeld
door een op de basis aangelegde blokvor-
mige wisselspanning, waarvan de verhou-

Fig. 2. ...of via een transfomator.

ding tussen hoog en laag (duty cycle) va-
riabel is. Belangrijk is ook de diode D'l die
in werking treedt zodra TS1 wordt afge-
schakeld. Beide onderdelen krijgen het bij
een geschakelde voeding behoorlijk zwaar
te verduren, vooral tijdens de aan- en uit-
schakelperioden zoals te zien in de figuren
4 en 5. Dit geeÍt aanleiding tot een bepaal-
de dissipatie die op zijn beurt onder meer
de schakelsnelheid beinvloedt: bij de diode
neemt de schakeltijd met ca. 1"kl"C loe,
waardoor de dissipatie weer toeneemt enz.
Om deze reden is de keuze van zowel dio-
de als transistorvooral bij grotere uitgangs-
stromen geen kleinigheid. Voor de diode
wordt vaak gebruik gemaakt van een
schottky barrier type dat hoge schakel
snelheden paart aan een lage doorlaat-
spanning (ca. 0,5 V) waardoor onnodige
dissipatie wordt verminderd.

Het schakelende gedeelte van de voeding
ziet er in het algemeen uit als in Íig. 6 is
aangegeven, waarbij de versterker A1 zelÍ
voor de oscillatie van het geheel zorg
draagt en wel door het Íeit dat, indien de uit-
gangsspanning lager is dan de reÍerentie-
spanning, TS1 wordt aangeschakeld. Door
de inductieve werking van spoel L zal de
uitgangsspanning nu min of meer lineair
gaan stijgen, waardoor de uitgang van A1

ervoor zorgl dat TS1 wordt aÍgeschakeld
zodra de reÍerentiespanning wordt over-
schreden. De snelheid van schakelen is aÍ-
hankelijk van verschillende eigenschap-
pen van (vooral) de versterker (hysteresis)
maar over het algemeen wordt een Íre-
quentie van om en nabij de 20 kïz aange-
houden.

Uit het vooraÍgaande zal duidelijk zijn dat,
wat betreft de keuze van de behandelde
componenten , de zaak nog wat eenvoudig
is te houden door gebruik te maken van
een component waarin een en ander reeds
is opgenomen en waarvan de werking dan
ook kan worden gegarandeerd. ln dit arti-
kel maken we dan ook gebruik van een mo-

Fig.3.
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statische ontlading simuleren
Ofwel, wat is het eÍfect van statische ontladingen op uw apparatuur.

Vooral in computerruimtes kunnen statische ontladingen nare gevolgen hebben. Met de Schaffner
NSG430 kunt u die gevolgen beperken door van te voren te bepalen wat het eÍÍect is. Als equivalent
van het menselijk lichaam (veelal de 'drager'van statische electriciteit) heeft de 430 een ontladings-
capaciteit van 150pF en een ontladingsweerstand van 150 ohm. De spanning kan worden ingesteld
tussen 2 en 16,5kV en als 'single shot'of met een herhalingsfrequentie van2OHz worden ontladen.

Overigens is deze simulator één van de vele testgeneratoren van SchafÍner, een
bedrilf dat is gespecialiseerd in simu latie apparatuur voor veler-

U wilt meer weten over de NSG430 of over het SchaÍfner
Bel of schrijÍ even naar onze afd. Algemene lnstru-

' lei toepassingen
programma?

mentatie en wij sturen u de gewenste informatie.

C.N. Rood B.V.
Cort v.d. Lindenstr. 11 - 13
Postbus 42
2280 AA Rijswijk
Tel.07O-996360
Telex 31238
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Voor Belgiè':
C.N. Rood 5.A., de Jomblinne de Meuxplein j7,
I 040-Brussel. Tel. 02-7 3 52 I 3 5.
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Fig. 4. Meetopstelling. CP : current probe; MO : multiplying oscilloscope.

Fig. 5. Vermogen verlies vliegwieldiode.
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Fig.6. Schakelend deel van de voeding.

dule uit de 800002 serie van het merk San-
ken, een routinier op het gebied van het
schakelen van grotere vermogens.
De Íysieke opbouw van de modulen is in aÍ-
beelding 7 en 8 weergegeven, terwijl de in-
terne opbouw in fig. 9 naar voren komt.

a

Fig. 7.

Vergelijken we dit met het al bekende
schema uit aÍb. 3 dan is het grootste ge-
deelte ervan zonder problemen te herken-
nen. Een duister punt is het gebruik van
een tweede operationele versterker. Deze
blijkt echter dienst te doen om de module
met een TTL-signaal aÍ en aan te schake-
len, wat in sommige gevallen wel handig
kan zijn omdat er een dikke schakelaar
mee kan worden uitgespaard. De hele se-

Fiq.8.

rie bestaat uit een 8-tal modellen.
Nu we ons blijkbaar niet meer al te veel zor-
gen hoeven te maken over het schakelen-
de gedeelte, zullen we onze aandacht
eens gaan wijden aan de spoel die doorve-
len wordt gevreesd en die door ons tot nu
toe ook nog onbesproken is gebleven.
Doordat er door deze spoel een vrij Íorse
gelijkstroom pleegt te lopen wordt in het al-
gemeen gebruik gemaakt van een magne-
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r Beide warmtebronnen temperatuur-instelbaar.

r Tinzuigen met ingebouwde vacuumpomp oÍ perslucht

NIERSTRASZ NV
Energiestraal 28 1411 AT NAARDEN
teleÍoon 02159-47724 telex 73385

L

techniek

!ot w

meer dan

t mT mtroe ICn systee
VE ktie-dus 00o/o Produig

voor MOS-Íets middelen voor
de elektronica
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met de microprocessor.
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P-channel MOS en van
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U kunt het boekje, dat door
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spoelen gegeven maar de verkrijgbaarheid
en de prijs ervan zi,in voor ons tot op heden
nog een vraagteken. Bij deze spoelen
wordt middels een permanente magneet
aan de spoel reeds een voormagnetisatie
gegeven waardoor het bruikbare gedeelte
van de B-H curve nagenoeg wordt verdub-
beld. Zie hiervoor ook Íig 1 1. De voormag-
netisatie wordt gedaan met een speciale
kobalt magneet met een coercitieÍ kracht
van 15000-200000 Oersted en een curie-
punt van 710 "C zodat we niet direct bang
behoeven te zijn voor demagnetisatie. Ook
de inductie van de spoel als functie van de
uitgangsstroom, zoals in fig. 12 gegeven,
blijkt voor schakelende voedingen met va-
rierende belasting ideaal te zijn. Omdat het

tisbh circuit met daarin opgenomen een
luchtspleet. Dit heeft als voordeel dat het
werkgebied ondanks de ontstane voor-
magnetisering toch wordt uitgebreid. Zie
hiervoor ook fig. 10. Toch kan deze ruimte
nog wel te gering blijken waardoor er dis-
continuiteit in de afgeleverde stroom ont-
staat, die op zijn beurl weer aanleiding is
tot uitslingerverschijnselen op het uit-
gangssignaal. Dit wordt door sommige
auteurs met een schouderophalen aÍge-
daan, maar kan voor de gebruikers van
een dergelijke voeding tot nachtmerries lei-
den. Een zeer Íraaie oplossing voor dit pro-
bleem wordt in de zogenaamde HICOIL

echter niet erg zinvol is een ontwerp te ba-
seren op een component waaryan de leve-
ring op zijn zachtst gezegd dubieus is mo-
menteel, hebben wij besloten om in dit ont-
werp gebruik te maken van de beduidend
beter te verkrijgen E kernen van Siemens,
zoals aÍgebeeld in Íig. 13. Ook dient Sie-
mens loÍ te worden toegezwaaid wat be-
treft de verkrijgbaarheid van documentatie
over dit spoelgedeelte. Vooral het werkje
,,Schaltnetzteile 4" in de serie Technische
Mitteilung is hoogst nuttig gebleken.
Wat betreÍt hel condensatorwerk zijn we
natuurlijk terecht gekomen bij onze natio-
nale elektronica industrie; Philips kan een
uitgebreide hoeveelheid proÍessionele
condensatoren leveren. Voor de uitgangs-
condensator is gebruik gemaakt van de
nieuwe 2222-034 serie die kleine aÍmetin-
gen paart met een goede levensduur.

Zoals verder in dit ontwerp is te zien, is in
het principe de uitgangscondensator vrij
fors overbemelen, vooral wat betreft span-
ning en rimpelstroom belasting. Een der-
gelijke keus is ook bij wat hogere omge-
vingstemperaturen nog acceptabel. Wat
betreft de eventueel noodzakelijke ingangs
electrolyt (als de spanningsregelaar vanuit
een transÍormator wordt aangestuurd) ligt
de zaak heel anders. De rimpelstromen
hebben namelijk lage Írequentie (100 Hz)
waarvoor geen compensatie factor aanwe-
zig is. Verder is er van uitgegaan dat er in
principe slechts één condensator op die
plaats aanwezig is. De keuze viel dan ook
uit veiligheidsoverwegingen op de 2222-
071 en 2222-073 serie een speciaal voor
dit doel vervaardigde long-life serie. Wat
betreÍt het uiterlijk van deze condensato-
ren: die doet weliswaar niet zo betrouw-
baar aan vanwege de vele rimpels in het
oppervlak, doch dit dient ter koeling van
deze industriële condensator.

ln fig. 14 zijn de gebruikte condensatoren
afgebeeld. Wat betreÍt de in dit onderwerp
noodzakelijke ingangstransÍormator is, om
nog zo min mogelijk extra aÍbreuk te doen
aan het rendement van het geheel, gebruik
gemaakt van de op ruime schaal op de Ne-
derlandse markt verkrijgbare torroide
transÍormatoren zoals aÍgebeeld in aÍb. 15.
Zoals bekend bezitten deze transÍormato-
ren uilmuntende eigenschappen zoals een
gering strooiveld, lage nullaststroom en
ook stoorpulsen vanuit het schakelend ge-
deelte zullen zich met moeite een weg ba-
nen naar het lichtnet, terwijl uw computer
schermpje niet direct allerlei rare beelden
zal vertonen dank zij de geheel gesloten
kern van deze transÍormatoren.

Tot slot komen we aan de gelijkrichters.
Gezien het Íeit dat we hier ook aan de in-
gangszijde van de schakelende voeding
vaak nog met forse stromen te maken heb-
ben, is het gebruik van snelle gelijkrichtdio-
den met lage doorlaatspanning een vereis-
te. De F serie van Sanken is voor dit doel
speciaal ontwikkeld en wordt dan ook in dit
artikel beschreven. Vooral opmerkelijk is
de 40 A halve brug uitvoering in omgekeer-
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Afb. 14. De long-life serie ingangscondensato-
Fig. 12. Zelfinductie van de spoel als functie
van de uitgangsstroom.

Fig. 13. Eén van de spoelkernen (EC 70) die
in het ontwerp worden betrokken.

ren.

ffi
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de TO-3 uitvoering, die in de uitvoering kat-
hode-aan-huis oÍ anode-aan-huis lever-
baar is en op die wijze een goed alscherm-
baar en compact gelijkrichtgedeelte kan
vormen op een gemeenschappelijke koel-
plaat. Zievoordeze uitvoering ook aÍb. 16.

Afb. 16. Riugkern - ingangstransformator.

(Wordt vervolgd)

. Enkel- en dubbelzijdige prints

. Lood/tin bedekking

o Vergulde kontakten

o Soldeermasier.

. Komponentenzijde bedru kken
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Wisselspo nni ngsvoedingen

von Behlmon.
Behlman is gespecialiseerd in het
maken van wisselspanningsvoe-
dingen met enkel-, twee- of drie-
fase uitgang en een vaste of variabe-
le frequentie.

r Uitgangsvermogen tot 5000VA
per fase

o Vaste of regelbare frequenties
(45 - 10kHz.)

o Frequentienauwkeurigheid :

1olo - 0,001o/o
o Kan vol vermogen leveren aan

belastingen met cos$ = 0o Vervorming max. 0,5o/o

o Uitgangsspanning: 0 - 130VAC;
0 - 260vAc

o Lijnregulatie: 0,1olo bij 11go7o
I ijnvariatie

o Loadregulatie: 0,5o/o van nul-
last tot vollast (Voor specifieke
belasting af te regelen tot
0o/o.)

o Rendement: 50 - 70olo
o Uitgangsspanning en frequentie

analoog of digitaal afleesbaar.
o lngangsspanning: 1 15/230VAC

enkel of 3 fase;
12O(2OB oÍ 22O|38OYAC 3 fase,
vanaf 1500VA output.

o lngangsfrequentie: 48 - 72H2.

trHHR$NE EEÍIRONIE h.U.

Wilt U meer inlichtingen of docu-
mentatie? Bel 01620 - 51400 of
schrijf naar:

Beneluxweg 27,4904 SJ Oosterhout, Telefoon 01620 - 51400*, Telex 54598

alleen Yoor speeialisten .. .?
Digitale specialisten of gewoon vakmensen die hun service en laboratorium meetinstrumenten

willen aanvullen met een logic analyzer. Een Biometion 920-D bijvoorbeeld. De 920-D is een voordelige
logic analyzer, bij uitstek geschikt voor het oplossen van hardware problemen. Deze Biomation
logic analyzer kost nu inclusicf tOtO/5pF probes, nog geen fl. tl.OOO,-

De Biomation 920-D, een zogenaamde time domain analyzer, heeft een bandbreedte van 20MHz,
spike detectie van 10 nanoseconde,9 ingangskanalen, een geheugen van 256 bits/kanaal diep en een
keur aan trigger Íaciliteiten.

U wilt meer weten over de 92O-D of de andere logic analyzers van Biomation? Dat kan, bel of
schrijf even naar onze afd. Algemene lnstrumentatie en wij sturen u vrijbliivend informatie.

C.N. Rood B.V
Cort v.d. Lindenstr. 11-13
Postbus 42
2280 AA Rijswijk
Tel. O7O-996360
Telex 31238

Voor België:
C.N. Rood 5.A., de lomblinne de Meuxplein 37,
I 04O-Brussel. Tel. 02-73521 35.
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De professionele
cassetterecorder
bestaat niet!

RUISONDERDRUKKERS

Uit tabel 1 (deel 2) is gebleken dat de sig-
naal/ruis-verhouding van de compact-cas-
sette achterblijft bij die van de studioband
en de grammofoonplaat. Vooral bij de aller-
eerste ferrobanden was dit verschil erg
groot. Daarom zijn er in de loop der tijd ver-
scheidene ruisonderdrukkers op de markt
verschenen, waarvan het type Dolby B mo-
menteel het meest wordt toegepast. Het is
echter niet algemeen bekend dat ruison-
derdrukkers ook hinderlijke bijwerkingen
hebben, die het middel soms erger maken
dan de kwaal. ln het volgende wordt zowel
op de voor- als nadelen van een drietal
ruisonderdrukkers, te weten DNL, dolby B
en high-com, nader ingegaan.

DNL

Dit systeem werd in het begin van de jaren
70 door Philips op de markt gebracht. Het
principe berust op de overweging dat ruis
alleen tijdens zachte muziekpassages
hoorbaar is en dat het vooral de ruiscom-
ponenten met een hoge frequentie zijn die
dan het meest storend zijn. Tijdens luide
passages wordt de ruis gemaskeerd door
de muziek. Ook berust het systeem op de
overweging dat luide muziek veel en zach-
te muziek weinig boventonen bevat. [1 5]

Hierdoor zou het toegestaan zijn bij lage ni-
veaus de hoge tonen en daarmee ook de
storende ruis weg te filteren. Het DNL-sys-
teem kan het best worden beschreven als
een variabel hoogaÍ Íilter, dat zich aan de
weergeeÍkanl van de recorder bevindt en
waarvan de Íilterkarakteristiek door de mo-
mentele waarde van het weer te geven sig-
naal wordt bepaald. Aan dit principe heeÍt
DNL zijn naam, Dynamic Noise Limiter, te
danken. ln figuur 14 staan de Íilterkrom-
men met als parameter het ingangsniveau
getekend. De ruisonderdrukking bedraagt

ongeveer 10 dB, afhankelijk van het instel-
punt van het referentieniveau.
Een groot voordeel van het systeem is, dat
het aan de opneemzijde geen speciale be-
werking van het signaal vereist, waardoor
het systeem goedkoop blijft en de opgeno-
men cassettes ook zonder meer op recor-
ders zonder DNL-schakeling kunnen wor-
den afgespeeld, zij het dat de ruis in die ge-
vallen niet wordt onderdrukt. Een ander
voordeel is dat ruiscomponenten die van
de bron aÍkomstig zijn, bijvoorbeeld een
FM-stereouitzending, een plaat, enz., ook
onderdrukt worden.
Een nadeel van het systeem is, dat het
voortdurend veranderende ruisÍilter een
hoorbare ruismodulatie veroorzaakt. Dit
begrip dient men overigens niet te verwar-
ren met modulatieruisl (zie deel 2). Ook

blilkt het muzieksignaal
ten aan doorzichtigheid

DOLBY B

toch wel in te boe-
en helderheid.

Dit systeem heeft sinds zijn introductie in
1970 een zodanige geweldige opgang ge-
maakt, dat momenteel vrijwel alle midden-
en topklasserecorders zijn voorzien van dit
type ruisonderdrukker. Het principe berust,
evenals dat van DNL op de overweging dat
ruis alleen tijdens zachte muziekpassages
hoorbaar is en dat ruiscomponenten met
een hoge Írequentie dan het meest storend
zijn.

Ruisonderdrukking wordt verkregen door
bij zachte geluidspassages de hoge tonen
sterker op de band op te nemen (compres-
sie) en deze bij weergave dan weer in gelij-
ke mate te verzwakken (expansie), waar-
mee dan tevens de bandruis verzwakt
wordt. Tijdens luide geluidspassages,
waarbij ruisonderdrukking niet zinvol zou
ziln, wordt het signaal onveranderd opge-
nomen en weergegeven. Zou dit niet het
geval zijn, dan zou het gevaar bestaan dat
de geluidsband door extra versterking van
de hoge tonen in de verzadiging zou wor-
den gestuurd. ln Íiguur 15 staan de diverse
filterkarakteristieken getekend. [16] Figuur
15a toont de correctie die het signaal aan
opneemzijde ondergaat. Hieruit blijkt dui-
delijk dat alleen tijdens de zachte passa-
ges de hoge tonen worden opgehaald. Fi-
guur 15b toont de tegenovergestelde cor-
rectie die het signaal aan weergeefzijde
ondergaat. Bij atwezigheid van signaal is
de hoog-aÍ correctie en dus ook de ruisver-
mindering maximaal. Deze ruisverminde-
ring staat in Íiguur 15c ge'Íllustreerd. Wordt
deze figuur vergeleken met Íiguur 12 (deel
2), dan blijkt dat in het frequentiegebied
waar het oor het gevoeligst is voor het ruis-
signaal de ruisonderdrukking maximaal is.

Het voordeel van de dolby is dat bij een
goed ingeregeld systeem de ruis wordt ver-
zwakt, zonder het signaal aan te tasten.

Deel 3: slot
ln een korte reeks artikelen wordt een onderzoek besproken naar de
mogelijkheden die de compact-cassetterecorder, bij de huidige
stand van de techniek, biedt als professioneel registratiemedium. B|
dit onderzoek werd de compact-cassetterecorder vergeleken met
andere registratiemedia. ln de voorgaande twee delen is de
bandloop onder de loupe genomen, zijn drie- en tweekopsrecorders
met elkaar vergeleken en zijn verschillende soorten cassetteband
besproken. Geconcludeerd is dat compact-casseftes niet goed
uitwisselbaar zijn en dat de cassetterecorder, ondanks de sterk
verbeterde cassettebanden, op een aantal punten onder doet voor
de professionele spoelenrecorder. ln dit laatste deel worden drie
ru isonderdrukkers, het du bbel-capstansysteem, de aansluitgegevens
en een bedieninostechnisch aspect besproken.
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Fig. 14. Filterkrommen van de DNL ruisonderdrukker met als parameter het ingangsniveau.
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IUlicroprocessor systemen ontrrerpen
kan eenvoudig ziin

...met de STD'bus7fi)Oserie kaarten,
ontworpen, gebouwd en getest voor
betrouwbare industriële
toepassingen.

PRO-LOG's serie 7000 kaarten
worden o.a. reeds toegepast in data-
processing, instrumentatie en regelsyste-
men. Keuze uit processor kaarten met de
Z-80,8085 of 6800. De serie 7000 omvat
verder geheugen, input/output, industrië-
le controle (zoals triac en AC/DC opto-
coupled inputs) en communicatie inter-
face (RS232 & Tfn kaarten. Natuurlijk
zijn er ook kaart-rekken en power supplies,
monitor programma's en zelfs de eventu-
eel benodigde connectors worden door
PRO-LOG geleverd.

Hierdoor wordt de gebruiker ontlast van
het zoeken bij meerdere leveranciers om
zijn systeem kompleet te l«ijgen.

Alle 7000 serie kaarten hebben de
STD-bus connector-indeling en zijn daar-
door geheel op elkaar afgestemd. De
kaarten kunnen eenvoudigweg in het
STD-moederboard gestoken worden, be-
drading is overbodig omdat alle signalen
al op het moederboard voorkomen.
'Second-sourcing' is consequent
doorgevoerd.

Alleen industrie-standaard com-
ponenten, die door meerdere fabrikanten
geleverd worden en bewezen hebben
betrouwbaar te zijn, worden door PRO-
LOG toegepast. Waardoor het systeem
nooit afhankelijk wordt van een leveran-
cier!
Betrouwbaarheid, gesteund door
1 jaar volledige garantie.

Iedere kaart wordt getest 48 uur
ingebrand op 7O'- Celsius en opnieuw
getesl Als er in de applicatie toch een

storing op zou treden, dan is dit door
eenvoudige verwisseling van kaarten di-
re}<t op te lossen.
Dokumentatie die bijdraagt tot over-
zichtelijke en duidelijke systemen.

Alle kaarten worden geleverd met
volledige schematuur, kaart lay-out en
data sheets. Verdere ondersteuning ge-
ven wij door manuals, application notes
en literatuur over STD-kaarten.
PRO-LOG levert verder: hom
progriammeru; prototyping sets
en system analyzers.
Uitvoerige informatie zenden wij u
gaame toe.

Indelec
Industrial BV

Marksingel 2e,4871 NV BREDA
Tel. 076 - 74 23 33 / 14 56 30
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Het systeem heeft echterook nadelen. Eén
zo'n nadeel is dat als een met dolby B op-
genomen cassette weergegeven wordt op
een recorder zonder dolby B expander, de
opname te scherp zal klinken. Weliswaar
kan met de klankregeling van de versterker
de hoge tonenweergave worden beÍnvloed
doch van een goede correctie zal geen
sprake zijn. Sommige goedkope cassette-
recorders hebben voor hoge tonen echter
een dermate slechte Írequentiekarakteris-
tiek, dat door het ongedecodeerde weer-
geven van een gedolbyseerde opname de
geluidskwaliteit juist beter wordt.

Een ander nadeel is, dat er geen sprake is
van een goede stereo-mono compatibili-
teit. Wordt een stereo-opname, waarvan
linker- en rechterkanaal door twee aparte
onaÍhankelijk van elkaar werkende dolby's
gecomprimeerd zijn, aÍgespeeld op een
monorecorder, danzal het somsignaal van
het linker- en rechterkanaal de expander
van streek brengen. ['l 7].
Zoals gezegd zal bij een goed ingeregeld
systeem het signaal niet worden aange-
tast. De recorder kan echter fouten in het
systeem introduceren. Deze Íouten wor-
den dan door de expander verergerd. Komt
bijvoorbeeld het reÍerentieniveau van de
compressor niet meer overeen met dat van
de expander, bijvoorbeeld door een inre-
gelfout oÍ doordat gebruik gemaakt wordt
van een cassette met een afwijkende ge-
voeligheid, dan zal de expander de fre-
quentiekarakteristiek aantasten.
ln deel 1 van dit artikel is uiteengezet dat
door verschil in spleetstand tussen de di-
verse recorders de hoge tonen weergave
bij het uitwisselen van cassettes niet gega-
randeerd is. Als de hoge tonen weergave is
aangetast, dan zal de dolby-expander dit
verergeren en de weergave nog doffer ma-
ken. Dit is wellicht het grootste nadeel van
de dolby-ruisonderdrukker.

Meestal wordt aan de klanktechnische na-
delen van de dolby-B voorbijgegaan. Doch
gezien de verbeterde signaal/ruisverhou-
ding van moderne cassettebanden, zie ta-
bel 1 (deel 2), moeten voor iedere opname
de voor- en nadelen toch tegen elkaar wor-
den aÍgewogen. Bij het opnemen van een
signaal met een grote dynamiek, bijvoor-
beeld klassieke muziek, zal het gebruik
van een ruisonderdrukker veelal de voor-
keur genieten; bij een signaal met een klei-
ne dynamiek en met een relatieÍ groot aan-
deel aan hoge tonen kan het uitschakelen
van de dolby het overwegen waard zijn.

HIGH.COM

Het in 1978 door TeleÍunken geintrodu-
ceerde high-com systeem behoort tot de
nieuwere ruisonderdrukkingssystemen.
Evenals het dolby-systeem berust ook dit
systeem op een extra versterking van het
op te nemen signaal tijdens zachte geluids-
passages (compressie) en weer een extra
verzwakking van deze signalen tijdens
weergave (expansie), waardoor dan te-
vens de ruis verzwakt wordt. Een dergelijk
systeem wordt een compander genoemd.

Op de volgende punten verschilt het high-
com systeem van het dolby-systeem:
1. ook de lage tonen worden gecompri-
meerd;
2. over een groot dynamiekbereik van het
ingangssignaal wordt dezelÍde compressie
toegepast. Alleen bij zeer lage ingangsni-
veaus wordt een kleinere compressie toe-
gepast.
3. de mate van compressie tijdens opna-
me en dus ook de mate van expansie tij-
dens weergave is groter, waardoor de ruis-
onderdrukking groter is.

ln Íiguur 16 staat het verband tussen het in-
en uitgangsniveau van compressor en ex'
pander getekend. Ter vergelijking is dit ook
gedaan voor een versterker met een vaste
versterkingsÍactor 1. Uit de compressieka-

rakteristiek volgt dat een niveauvariatie
van 2 dB, zowel bij een ingangsniveau van
0 dB als van -20 dB, tot 1 dB wordt gere-
duceerd. (Í : 1 kHz). Voor zeer lage ni-
veaus loopt de versterkingskromme van de
compressie echter weer parallel aan die
van de ,,1 x"-versterker. Daar zowel aan
de ingang van de compressor als in de re-
gellus van het regelelement zich een hoog-
op Íilter bevindt, komt de karakteristiek
voor een 10 kHz signaal niet overeen met
die voor een 1 kHz signaal. Het is duidelijk
dat - om de oorspronkelijk dynamiek van
het geluidsignaal bij weergave te herstel-
len - de expansiekarakteristiek het spie-
gelbeeld is van de compressiekarakteri-
stiek.
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Een voordeel van het high-com systeem is
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meerkanaals g@ registratie?
Dat kan nu met het W + W 310 schrijfsysteem. Dit meerkanaals schrijfsysteem, dat zich kenmerkt
door flexibiliteit, compactheid en betrouwbaarheid, heeft nu de mogelijkheid om d.m.v. een zoge-
naamde "Synchronizer" maximaal 6 kanalen, zonder enig verschil in tijd, te registreren.
Het aangeboden analoge signaal kan tevens digitaal via een IEEE-bus voor verdereverwerkingwor-
den uitgelezen. Overigens, inbouw van de synchronizer in reeds bestaande recorders is mogelijk.
De ingangen van de recorder kunnen door een verscheidenheid aan ingangsversterkers worden gecon-
ditioneerd. Om er enkele te noemen: *Diverse spanningsversterkers *Stroom ingangsversterkers
*Gecombineerde stroom en spanningsversterker *Weerstand ingangsversterker *Temperatuur in-
gangsmodules voor zowel Pt-100, thermokoppels als NTC's

Het W + W schriifsysteem is verder uniek door mogelijkheden zoals: *XY en Yt registratie in dezelf-
de unit *12 Punts drukker *Accu voeding *Afstandsbediening

C.N. Rood B.V.
Cort v.d. Lindenstr. 11 - 13
Postbus 42
2280 AA Rijswijk
Tel. O7O-996360
Telex 3123ÍJ

Wilt u meer infomotie? Bel of schrijf ons even.
Voor België: C.N. Rood S.A. de Jomblinne de Meuxplein 37,1040 Erussel
Tel.02-7i521i5
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Foprintplaten met negatieve laag

ontwikkeling in het niet brandbare,
milieuvriendelijke 1 bad-systeem,
Secusolve.

Foprintplaten met positieve laag

ontwikkeling in waterige alkalische
oplossingen

vraagt om monsters en documentatie
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dat de compressio c.q, axpansae nauw6-
lÍks niveau-alhankslijk is. Oit beteksnt dal
9€n Sbsolulg niveauíoul tusson compíes-
sor en sxpandar (bajvooíb€eld door eBn
veÍka€rd aÍgsregelde rècordsr oí hel 9e-
bruik van €en (on)gsvoeligeí bandtype)
nauweli,ks €€n nadelige invloed haelt op
do lÍ€quenti6kaÍakleristiek oí d6 dynamiek
van het opgenoman muziaksignaal. Wèl
kan het gemiddelds uilgangssignaal iets
stàÍker oí zwakksr worden. Als voordelen
kunnen ook gono€md woÍdgn de grol6 sig-
naal"ruis vsóetering an hst Íeit dat ook
sloorsignalan met €€n laga Írequenlie on-
dordruK kunnon worden, hoswol gozsgd
mo€t worden dat ons oor voor laagíÍaqusn.
te stooísignalan arg ongevoelig is.

Tggenovor de voordelen slaan ochtoí v€€l
nadelsn. Allereerst geldt hat nadeslvan al-
16 compand6Ís nl. dat gen volg€ns een be-
paald systa€m opgenomen cassette all66n
algssp€old kan woíden op een Íecord€Í
die met hotzollds systeem is uitgerusl. VeÍ-
volgens geldl het nadeel dat hoogaÍval bij
wosÍgav€ van 6on cassans dooÍ de high-
com expandoÍwoÍdl vsr8rgerd. lnde lilgra-
luur [18] [19] wordt vaak vsrlold dal, door
h6t leit dat ds high-com s€n bÍadeband
compandsr is, dit niot hst gavalzou zijn. Oil
wordt dan aangetoond aan de hand van
melingen met rozs ruis. Bi, dez€ ruis ko-
men er conlinua signalsn m6t hoge ír*
qu6nties vooÍ, bij ssn muzioksignaalzullen
hoge tonen echter mal enige tussonpau-
z6s voorkoman. Hieóij kan biivoorb€€ld
gedachl wordgn aan de bekkons van een
drumst€I. Dat hèt high-com systeem wèl
degslijk govo€lig is voor ho€aÍval wordt in
h€t volgond voorbeeld aangetoond. Bs-
slaat aen muziaksignaal uil hoofdzakalÍk
lage tonan dan zaldil signaalwainE hinder
ond€rvinden van hoge ton€n verlos op zijn
w6g lusson @mprsssor sn gxpsndgÍ. Hgt
nivsau aan de uilgang van da high-com ex-
pander zal 6von stark zi,n als aàn do in-
gang van d€ compíossor. Als aan dit mu-
zieksignaal nu incidenteal sterko hog€ to-
nen wordon lo€gevo€gd, dan zal de com-
pressoÍ zich i6d6Íe kooÍ svon op dezs ho-
9e tonsn gaan inrggalan. Als nu, dooÍ bij-
voorbggld oveísluÍing van do band (2iè
deél 2) oí een azimulhfout (zie desl 1 ), de
hoge lonen minder sleÍk bij d6 expander
aankomsn dan zal de expandeÍ zich op
een to grote verzwakking gaan inslellan,

Íabl 3. Exla hqelval en lagatonenmdulatie d@t hel high.@m systeem als gevolg van
ean dzimulhloul

lnglng rlcoÍdlr
(in9an9 clmprgssor)

,OO Hz: -20 .tB
ilOO Hz: -20 dB
+10 kHz: -10 dB

4OO Hz: -20 dB

400 Hz: -2O dB
,l0O Hz: -23 dB
+ 10 kHz: -16 dB

4O0 Hz: -20 dB

n aardoor de hoge lonsn exlra wordon veÍ-
zvrakl. Oaar hsl rsgslslsmgnl bresdbandig
is 96wordèn in dil geval dà lage tonen óók
korlstondig vezwakl!. M.a.w. gen Írequon-
tieaÍval bii de weergave van son cass€tlo
h8sÍt tol gevolg dal transiénlsn in hal mu-
zisksignaal veR vrakt worden weeígege-
ven en dat lage tonen onder invloed van
doze transièntgn in sterkte worden geva-
Íiagrd.
Oit eÍl6ct wordt nog eons g6demonstr66íd
aan ds hand van hal meolresultaat uit tabol
3. Deze tab€l gaal uit van sen hogs lonon
vsrliès van 3 dB bii 10 kHz bij woergave
van een cassstte. Dit is aen noÍmalo waar
de bij do uitwissoling van cassetlas. Wor-
d€n in dez€ tab6lin- sn uitgangsniveau van
hsl 10 kHz signaal m€l slkaar vorgolskan
dan blijkt de hoogafual van do cassette-
wesrgav€ ta zijn vàrdubbsld. Wordt do
slsÍkte van hel laagírequenl-uitgangssig-
naal vóór en liidens aanwezigh6id van hol
10 kH2 signaal b€koken, dan blijK dat het
laagíÍsquenl signaal in starkte wordl go.
moduleeÍd! Ook valt het op dal de com

onalhankslijkheid van het high-com sys.
loom $rordsn ook bii steÍke signalon ds
dropouts vsrgrool.

Gozian ds vsle bijworkingen en hot leil dal
vooÍ da msosls lo€passing6n de grote sb.
naal-ruisvsrbetering ni€t noodzakoliik is
(zie dssl 2, lab€l !) kan d€ vÍaag geslsld
woÍden oÍ hot middel hiàr ni6t ve€l argsr is
dan d3 kwaal. Opgemorkt diont te woÍdon
dat alle€n h6tgewon€ high.com syslo€mis
gotest sn niet hel zogenaamde high.com ll
sysleem.

Aan hst sinde van dszs bespraking van di-
versg ruisondsrdÍukkoÍs kan geslsld wor.
don dat dankzij deze syslemen de cassel-
tsrecordeí op hsl punt van signaalrruisver.
houdirE kan concurrgron m6tda proíessio-
nol6 sludioracorder doch dat dil dan wel
lsn kostg gaal van andgÍs audio-oigen-
schapp€n.

OUAAEL€APSTANSYSTEEU
VooÍ aen goeds, stabiele hogotonsnwo€r-
gave is, naast een corÍ6c1i6 azimuthinst€l-
ling ook een goed band-kopconlacl nood-
zakolík. Teneinde de bandspanning an hel
higrmeo samsnhangende band-kopcon-
tact bel6r ond6Í control€ to kunnon hou-
den, boschikken sommige recordors ovor
oen zogenaamd dubbel capstansystaem.

Ondanks ds positieve ervaÍinggn dia hier
mos ziin opgodaan, daent toch ook ts wor-
d6n vermeld dal tiidons het ondorzogk de
cassetteband, bí gebruik van e€n ro@rder
mel een dubbole capstan, eordsr vastliop
oÍ a€rder werd vorkÍoukeld. Als dil bij huis-
kamergebruik voorkomi dan zal dit, zolang
het niol te vaak geb€urt. nog wel getole-
rserd word6n. VooÍ proísssioneel ggbÍuik
is hel ochter nooit te tolerersn! Bij hot on-
dezo€k blesk ook dat h6t b€gÍip ,,dubbo-
le-capstan ' gson garantis betokende voor
6en goed band-kopconlact. Zo loont Íiguur
17 do l0 kHz weergavo in vergeliiking tol
d6 w6€Ígav6 van 315 Hz van o€n ÍscordeÍ
di€ toch met e6n dubbele capslan is uatge-
rust.

AAI{SLUITGEGEVENS
De in de amatourlechnisk gsbruikolilks
signaal- sn imp€dantianiveaus worden be-
schíavBn in |Eo-publikatio 268-15 [201.

Voor d€ kwaliteitsv€rmindsÍing di6 all66n
al door hot amalouÍaansluilsyste€m kan
worden veÍoorzaaK, zi, venrezgn naar de
lileÍatuurliist [2 1]. ln ds proíossion€lo lech-
nrek zrjn hogere signaal- en lagore impe-
dantieniveaus gobíuik€liik 1221. Ook be-
schikt píolessionelo apparatuur over sym.
m6trisch6 in- 6n uit9an96n in plaats van
asymmetrischa zoals dat bii amateuÍappa-
rat€n hel g€valis. Ooor het vsÍschil in aan-
sluitsysteom kan da,,lijnuitgang" van een
cass€noíecoídor ni6l 2onder meer aangs.
slotan $rordon op de ,,lijningang" van ssn
proísssionole mengtaísl. ln de praktijk kan
da hooÍdtoloÍoonuilgang van ds cassono-
íecoÍdeí in zo n geval wol o€ns uitkomsl
biod6n.

_l
pÍessor ve€l storkeÍ rgagg€Íl op da ho96
tonen dan op de lage ton€n (d€ versl6r.
kingsÍactor van hel rsgslalomenl woÍd
door hst biischak6len van het 10dB starke-
ra signaal maar lielsl 19 dB verkleind). Oit
wordt veíoozaakl door de divoÍso hoog-
coÍÍoctistilters die zich rond hst r€gelslg-
ment bovind€n. Het eÍí6cl had dan ook
kunnon woídon gedomonslreerd mel eon
kleiner vBÍschil tusson ds hogo an de lage
toon.
Oezo hoogcorÍectioÍilteÍs zijn noodzakslÍk
om oveÍsturang van de band sn het .,adg-
m6n" van de ruisonderdrukker tegen to
gaan. Hisóii wordl ondar ,,ad6man' v€í-
staan h€t hooÍbaar zijn van de variab€le
veístarkingsÍactor van ds expander. Bij
luislerpro€ven is echler naar vorsn goko-
men dal dit ,,adem€n" toch nog hooÍbaaÍ
is. Ook w€íd ruismodulati€ gsconslals€rd.

Bii de voordelen van dB high-com is naar
vor6n gekomen dat hel sysiesm nauvve-
lijks hinder ondsrvindt van continuo ni-
v6auíoul6n. Het is echter wèlgsvoslig voor
koístondige vazwakkingen van hel sig-
naal (dropouls, zie dsel 2). Os groto sig-
naalruisvgrbetoring van h6t systeem is te
dankan aan da gÍole expansieslag. Dat

ho€Ít ochter als nadoel dal niveauvariaties
stork voígroot nord€n. Dooí ds nivaau-

ullglng rrcordrr
luitgang exPandoí)uilgang compressor weg.gaw ca399to
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400 Hz: - 10 dB

,aoo Hz: -10 dB
,()0 Hz: -29 dB
+l0kHz: - 9dB

400 Hz: l0 dB

!O0 Hz: - t0 dB

40O Hz: -29 dB
+10 kHz: -!2dB
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van Digitronl'cs Prom
ers,

De UNIWRSELE PROM PROGRAMMER
wP-801
De UPP-B)I is een vedzijdige en universele PROM-
Programmer voor laboratorium-, produhie- en servjce-
gebruik,

CANG PROGRAMMIT{G MODWE GPM.16
De GPMJ6 is een Gang Programming Module, die
gekoppeld kan worden aan de UPP-B)I of UPP-803 van
Digitronics. De GPM-16 kan 12 verschillende types
CMOS EPROM's programmeren, zonder het verwisselen
van een PM. De GPMJ6 kan 16 devices gelijkttldig
programmeren,
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Analoge

Digitale paneelmetets van llfeston
zijn er in verschillende meetbereiken. grote display in
àowel gasdischarge als liquid crystal uiilezingo korte
opwarmtijd o automatische nul-instelling o ook in DIN-
uitvoering leverbaar o eenvoudige montage o zowel
!.zals 412 digit uitvoeing o erterne referentie ingangs-
spanning mogdijkheido BCD uitgang mogelijk.
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Tel, 030 - 763521,
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BEDIENINGSTECHNIEK

Het formaat en de handelbaarheid van zo-
wel de cassette als de cassetterecorder
zijn ook voor de professionele gebruiker
belangrijke eigenschappen. Een proÍes-
sionele gebruiker stelt echter ook een aan-
tal speciÍieke eisen. Zo komt het in het pro-
Íessionele gebruik veel voor dat de recor-
der op een bepaald geluidsÍragment
,,scherp" moet worden gezet. Dit dient
soms heel nauwkeurig te gebeuren, bij-
voorbeeld als van een interview slechts
een paar zinnen hoeven te worden ge-
bruikt. Er zijn cassetterecorders die over
een zogenaamde,,cue"-mogelijkheid be-

schikken. Hiermee kan de band, bij inge-
schakelde weergeefversterker langs de
weergeeÍkop heen- en weer worden ge-
spoeld. Voor nauwkeurige geluidsmonta-
ges blijkt dit echter toch niet voldoende te
zijn. ln zo'n geval zal het noodzakelijk zijn
de cassetteband eerst te copiëren op een
studioband.

CONCLUSIE

Aangetoond is dat de geluidskwaliteit van
moderne cassetterecorders toch nog on-
der doet voor die van proÍessionele repor-
ter- oÍ studiorecorders. Professioneel ge-
bruik van de compact-cassette wordt ver-
der in de weg gestaan door de slechte uit-

wisselbaarheid van cassettes, de slechte
stereo/mono-compatibiliteit, de geringe
betrouwbaarheid en de beperkte montage-
mogelijkheden. Door gebruik te maken van
een ruisonderdrukker kan de cassetere-
corder op het punt van signaal/ruis-verhou-
ding wedijveren met de studiorecorder,
doch dit gaat dan wel ten koste van andere
eigenschappen.

Tot slot dient te worden gezegd dat dit arti-
kel mogelijk erg negatieÍ ten opzicht van
cassetterecorders is overgekomen. Dit
wordt veroorzaakt door het Íeit dat de cas-
setterecorder met de ogen van een proÍes-
sionele gebruiker is bekeken. Voor huiska-
mergebruik zal de kwaliteit echter meestal
ruimschoots voldoende zijn.
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Het model 1503 van Thurlby biedt U meer mogelijkheden;
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voor Uw service- en laboratorium toepassingen
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Geleidend siliconen-rubber
lost veel contact- en schakelproblemen op

ITT STANDARD Nederland is leverancier van
Gummimaag siliconen-rubber producten die speciaal
zijn ontwikkeld voor de electronische industrie.
Speciale bewerkingen in de laatste fabricagefase
maken het product geschikt voor drie basistoepassin-
gen : schakelmatjes voor gedrukte bedrading, verbin-
dingsstrips voor vloeibaar kristal-uitlezing en geiso-
leerde warmtegeleiders voor halfgeleiders met grote
warmtedissipatie.

Siliconen-rubber schakelmatjes.

Een belangrijk voordeel bij het gebruik van silico-
nen-rubber voor de constructie van schakelmatjes ligt
in het vervallen van een aantal mechanische
onderdelen. in het bijzonder veertjes.
Dit voordeel leidt tot lagere kosten, grotere betrouw-
baarheid plus vrijheid van ontwerp aangezien het
materiaal in allerlei vormen kan worden gesneden
waardoor op elke gewenste plaats op de print
drukschakelaars kunnen worden gevormd.

Siliconen-rubber schakelmatjes hebben nog andere
voordelen, speciaal bij moeilijke omgevingscondities.
Dit soort schakelmatje dekt de print af waardoor hij
wordt beschermd t€gen stof en vocht.
Hierdoor neemt de betrouwbaarheid van de schake-
ling toe, vooral in een verontreinigde industriële
omgeving of in de tropen.
Corrosie is minimaal en het materiaal is bestand
tegen andere schadelijke effecten zoals oxidatie,
schimmel of bacteriëen.

Gummimaag geleidend siliconen-rubber voor scha-
kelmatjes heeft reeds gedurende vele jaren zrjn
betrouwbaarheid bewezen in miljoenen toetsenbor-
den en klavieren van rekenmachines, afstandsbedie-
ning, data-ingave apparatuur, telexmachines, electÍi-
sche schrijfmachines, muziekinstrumenten, huishou-
delijke apparaten en telefoontoestellen.

Siliconen-rubber verbindingsstrips.

Dit materiaal is in de eerste plaats ontwikkeld voor
het aansluiten van vloeibaar kristaluitlezing maar is
daarnaast geschikt voor andere verbindingsproble-
men met kleine contactafstanden. In hun

voornaamste toepassing veÍzorgen deze miniatuur-
strips de betrouwbare verbinding tussen de LCD
contacten en de printkaart. waarbij de mogelijkheid
behouden blijft om zonder solderen of beschadigen
de LCD te verwijderen of te vervangen.

Deze miniatuur verbindingsstrips zijn verkrijgbaar in
vierkante, rechthoekige, ronde of platte vorm.
De kleinste uitvoering is bestemd voor snelle en
betrouwbare assemblage van electronische hodoges.
De grotere afmetingen worden toegepast in klokken.
meetinstrumenten en andere apparatuur met digitale
uitlezing.

Binnen de hierboven omschreven toepassingsgebie-
den bestaat ook nog de variatie in de verhouding
tussen de geleidende en niet-geleidende segmenten
van de verbindingsstrip.
De beschikbare selectie dekt de'behoefte voor alle
bekende toepassingen. In de technische informatie
over deze producten wordt de belangstellende lezer
formules gegeven om zelf de afmetingen en contact-
afstanden voor zijn specifieke behoefte te berekenen,
rekening houdend met de samendruk-karakteristie-
ken van siliconen-rubber.

Een afzonderlijke ontwikkeling in dit siliconen-
rubber verbindingsmateriaal is een vlakke plaat die
zo is samengesteld dat er alleen een geleiding bestaat
in venicale richting.
In de haaks daarop staande richting vindt u een
volledige isolatie. Deze karakteristiek biedt zeer
bijzondere schakelmogelijkheden die in de desbetref-
Íende brochure nader worden beschreven.

Warmtegeleidende isolatoren,

Als derde toepassing van siliconen-rubber werd deze
reeks isolatoren met thermische geleiding ontwikkeld
voor gebruik bij de montage van vermogenstransis-
toren, vermogensdioden, gelijkrichters en thyristo-
ren. Er werd een nieuw soort siliconen-rubber
geproduceerd dat de optimale verhouding biedt
tussen de best bereikbare electrische isolatie en de
meest effectieve waÍmte-overdracht van een electro-
nisch onderdeel naar een koellichaam.

Onder de naam « Thermosilicone » wordt dit mate-
riaal geleverd in pasklare vorm voor TO 3, TO 66 en
TO 22O halfgeleiderhuisjes. Andere niet standaard
schijven en ringen kunnen in dit materiaal worden
geleverd voor afwijkende halfgeleiderhuisjes, moto-
ren of relais.

Thermosilicone isolatoren hebben bewezen econo-
mischer te kunnen worden verwerkt dan de meestal
gebruikte mica-isolatoren.
Thermosi.licone blijft zelfs buigbaar bij een tempera-
tuur van 50 graden onder nul en weerstaat
onwaarschijnlijk hoge oppervlakte temperaturen van
2000c.

Nadere informatie.

Voor volledige electrische en mechanische gegevens
over deze Gummimaag producten kunt u schrijven.
bellen of telexen naar :

ITT Standard Nederland
Antwoordnummer 105
2700 VB Z(:rleÍmegr
Telefoon (07 9) 41.02.24
Telex 32360
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Stormachti
automatisc

groer vanfe
e

montagemethoden
Alles wijst er op dat de elektronische industrie en de bouwers van
elektronische apparaten de komende jaren zullen worden
geconfronteerd met een sterke opkomst van automatische
montagemethoden. Voor beide groepen zal dat ingdjpende
veranderingen met zich meebrengen. Voor de apparatenbouwers
omdat zij, als het om grote series gaat, geheel nieuwe
werkmethoden zullen moeten introduceren. En voor de fabrikanten
van elektronische componenten omdat zij voor de taak staan
componenten te fabriceren die geschikt zijn voor machinale
montage. Dat heeft niet alle:en betrekking op de constructie van die
onderdelen, maar ook op de wijze waarop ze worden verpakt.
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Sinds in de jaren vijftig de gedrukte bedra-
ding haar intrede deed, is er aanvankelijk
weinig Íundamenteel veranderd in de me-
thoden die werden gebruikt om de onder-
delen op zo'n printplaat te monteren. De
meest gebruikte methode was tot voor kort
volledige handmontage, meestal door
meisjes en vrouwen. Zij pakten de onder-
delen uit bakjes, bogen zo nodig met de
hand de draden en staken die met de hand
door de gaatjes van de printplaat. De on-
derdelen werden meestal ,,in bulk" aange-
leverd.

De eerste stap naar mechanisatie van de
montage was het voorbewerken van de on-
derdelen die op band werden geleverd. Dat
voorbewerken bestond uit het buigen van
de aansluitdraden en het op de juiste leng-
te knippen daarvan met behulp van machi-
nes. Maar het plaatsen van de onderdelen

op de printplaat gebeurde nog steeds met
de hand.

AUTOMATISCH,,INSTEKEN''
Omstreeks 1960 begon men in de Verenig-
de Staten op beperkte schaal met het auto-
matisch insteken (automatic insertion) van
componenten met axiale aansluitdraden,
zoals weerstanden, dioden en sommige ty-
pen condensatoren. Dergelijke onderdelen
zijn betrekkelijk gemakkelijk te verwerken
met machines die zijn voorzien van mecha-
nische grijpertjes.
Het duurde tot 1970 voordat machines hun
intrede deden die aanzienlijk sneller waren
en die, bestuurd door een computer, in
staat waren de onderdelen goed te positio-
neren.
Het automatisch insteken van componen-
ten met radiale aansluitdraden en van
componenten met een polariteit is pas en-

kele jaren geleden enigszins van de grond
gekomen. Eén van de problemen bij die
componenten is dat ze juist georiënteerd
moeten worden gemonteerd en soms
meer dan twee aanslultdraden hebben.
Dat geldt met name voor transistoren, die
drie radiale aansluitdraden hebben die niet
mogen worden verwisseld.
Componenten met radiale aansluitdraden
hebben het voordeel dat ze minder opper-
vlakte van de printplaat in beslag nemen
dan componenten met axiale aansluitdra-
den, en dus een grotere dichtheid toelaten.

Fig. 1.

kelijke
Quasi-radiaal onderdeel met oorspron-
axiale aansluitdraden.

Bij handmontage van schakelingen waarbij
een grote dichtheid was gewenst, boog
men de axiale aansluitdraden van weer-
standen en dergelijke dikwijls zo, dal deze
onderdelen quasiradiale aansluitdraden
kregen (zie fig. 1 ). Dezecomponenten wer-
den dan loodrecht op de printplaat gemon-
teerd,

COMPONENTEN VOOR
AUTOMATISCH INSTEKEN
Onderdelen die bestemd zijn voor mecha-
nisch insteken zijn niet principieel verschil-
lend van die voor handmontage. De Íabri-
kanten hebben echter wel steeds meer
aandacht besteed aan de mechanische
eigenschappen van de onderdelen zodat
ze bestand waren tegen de mechanische
verwerking.
Bijvoorbeeld Philips is al in een vroeg sta-
dium begonnen met het leveren van onder-
delen in een verpakking die goed door ma-
chines kan worden verwerkt. Onderdelen
met axiale aansluitdraden worden door-
gaans geleverd tussen twee banden (zie
Íig. 2), opgerold op een kartonnen haspel.
Een andere mogelijkheid is de zogenaam-
de ammunitiedoos.

Fig.2a. Axiale componenten tussen tweezij-
dig band.

Transistoren met radiale aansluitdraden
werden en worden geleverd op een eenzij-
dige band (zie Íig. 3).
Doordat mechanische montage aanvanke-
lijk alleen goed mogelijk was vooronderde-
len met axiale draden, kwam ook het om-
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Kenmerken: o Kortsluitvasl o Zeer geringe rimpel o Hoge
Spanningsstabiliteit . Geringe dissipatie o Groot Vermogensre-
serve . Elektronisch Beveiligd.

Uitvoeringen: Gestabiliseerde voedingen, 19" Labsystemen di-
gitaal of analoog uitleesbaar, pP voedingen, Eurokaart-uitvoe-
ringen, dc-ac omvormers en Acculaders. Geinteresseerd? Wij
vertellen u graag meer over onze voedingen.

.t. a,. lmporteur Benelux.
aaaoa )i r. r!, I

.t. .. .. tgchnowa bv
.- -. -t- lndustrieweg 35

.otoo 1521 NE Wórmerveer, OOO

Technowa ook voor Lasers-Schrijvers-Data Store
Memory Meters-Transiëntrekorders-Multimeters-
Meetsnoeren-Dekadenbanken.

1K +
BKen
baar
Grote
Hoge

iï,v'"kttt-

:3
t'l

'rt

CANNON CONNECTORS
D subminiatuur serie
o de meest uitgebreide serie
o soldeer, krimp, wire wrap en PC kontakten
o nylon en diallylphthalate isolatie
o 9, 15, 25,37 en 50 polig
o Coax-HV-HP aansluitingen mogelijk.
o Band kabel aansluiting.

Gunstige priizen en uit VOORRAAD.

Wilt u meer weten, een brochure en/of prijslijst
ontvangen, materiaal bestellen? Bel even toeste/
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Fig. 2b.

gekeerde voor van wat we hiervoor hebben
beschreven: onderdelen met radiale aan-
sluitdraden werden geleverd tussen twee-
zijdig band als quasi-axiale componenten.
Dat gold met name voor keramische con-
densatoren (zie Íig. 4).
Radiale onderdelen die georiënteerd moe-
ten worden gemonteerd, zoals transisto-
ren, kunnen in plaats van op een haspel
(,,reel pack") in de toekomst ook worden
geleverd op een band die zig-zag is opge-
vouwen in een doos (,,Íold pack", zie fig. 5).
Door de doos aan onder- oÍ bovenkant
open te maken heeft de gebruiker in de
hand oÍ de transistoren met de collector oÍ
met de emitter, en condensatoren met de
katode of de anode naar voren uit de doos
komen.

MACHINES VOOR AUTOMATISCH
INSTEKEN
Op dit moment zijn er drie Íabrikanten die
machines leveren voor vol- of semi-auto-
matische montage van axiale onderdelen:
Matsushita (Panasert), Universal en Uni-
ted Shoe. De volautomatische machines
hebben een capaciteit van zes- tot zestien-
duizend componenten per uur.
TDK (Avisert), Matsushita (Panasert) en
Universal leveren machines voor het inste-
ken van componenten met radiale aan-
sluitdraden. Deze hebben een capaciteit
van ca. vijÍduizend componenten per uur.

VOOR. EN NADELEN VAN
AUTOMATISCH INSTEKEN
De belangrijkste voordelen van automa-
tisch insteken zijn dat een aanzienlijke kos-
tenbesparing mogelijk is en dat er minder

Fig. 3. Componenten met radiale aansluitdra-
den worden geleverd op eenzijdig band.

oooooo

Fig.4. Quasi-axiale componenten met oor-
spronkelijk radiale aansluitdraden, geleverd
tussen tweezijdig band.

Íouten worden gemaakt dan met hand-
montage. Anders gezegd: een hogere
kwaliteit tegen lagere kosten.
De kosten voor het mechanisch monteren
van onderdelen met axiale aansluitdraden
bedragen (1980) ca. 55/" van die voor
handmontage. Voor componenten met ra-
diale aansluitdraden zijn meer complexe
en dus duurdere machines nodig. Daar-
door liggen de montagekosten voor deze
componenlen op ca. 75o/" van de kosten
voor handmontage. Omdat de loonkosten
overal ler wereld nog steeds stijgen en de
kosten voor mechanische montage in het
ongunstigste geval minder snel zullen toe-
nemen, mag men aannemen dat de ver-
houding van de kosten steeds meer in het
voordeel van automatische montageme-
thoden zal komen te liggen.
Het aantal montagefouten, dat bij hand-
montage ca. 500 per miljoen onderdelen
bedraagt, zal bij mechanische montage
kunnen verminderen tot 100 à 200. Op zijn
minst dus een vermindering van 60%.
Automatisch insteken heeÍt echter ook na-
delen. Zo is het aantal onderdelen dat in
één gang kan worden gemonteerd be-
perkt, wat vooral bij complexe schakelin-
gen een nadeel is. Dit is een gevolg van het
Íeit dat de haspels met onderdelen nogal
groot zijn en veel machines slechts een ge-
limiteerd aantal van die haspels kunnen
herbergen, Dit laatste tracht men wel te on-
dervangen door bij axiale onderdelen zo-
genaamde sequentiële banden te maken
(,,sequencers"). Op deze tussenbanden
worden de onderdelen in volgorde van
montage geplaatst, zodat de ,,insertion"-

Fig. 5. Radiale componenten met een be-
paalde oriëntatie, bijvoorbeeld trànsistoren,
kunnen worden geleverd op eenzijdig band,
zig-zag opgevouwen in een ,,fold pack".
Maakt men de doos aan de onderkant open,
dan komen de onderdelen er omgekeerd uit.

machine met maar één haspel hoeft te wer-
ken. Uiteraard vraagt de voorbereiding van
de sequentiële banden ook de inzet van
speciale machines. Een echte oplossing is
dit dan ook niet.
Verder is mechanische montage op een
manier zoals we dat in het voorafgaande
hebben beschreven eigenlijk een voortzet-
ting van de traditionele montagemethoden.
Ze leidl in principe niet tot andere, kleinere
oÍ betere schakelingen. Dat is wel het geval
met de montagemethode die bekend staat
als,,automatic placement".

AUTOMATISCH PLAATSEN
Onder automatisch plaatsen verstaat men
het aanbrengen van ,,chip"-vormige on-
derdelen op een substraat. Dat kan een
dikke- of dunne-filmschakeling zijn, maar
ook een conventionele printplaat. Het op-
merkelijke Íeit doet zich voor dat deze chip-
vormige onderdelen al geruime tijd bekend
zijn, maar tot voor kort uitsluitend werden
gebruikt voor hybride (dikke- en dunne-
Íilm)schakelingen. Nu is echter gebleken
dal ze zich niet alleen goed lenen voor hy-
bride schakelingen, waarbij het op com-
pactheid en hoge kwaliteit aankomt, maar
ook voor automatische montage op print-
platen, waarbij veel van de voordelen van
dikke- en dunneÍilmschakelingen behou-
den blijven: grote onderdelendichtheid,
meer functies per vierkante centimeter, uit-
stekende kwaliteit en hoge reproduceer-
baarheid.

COMPONENTEN VOOR
AUTOMATISCHE PLAATSING
Zoals gezegd worden voor,,automatic pla-
cement" chipvormige onderdelen gebruikt.
Het woord chip wordt te pas en te onpas
gebruikt voor verschillende dingen. Kran-
tejournalisten gebruiken het woord voor al-
les wat met microprocessoren te maken

aansluitingen

weerstand

AlzOs drager

keram i sch e cond e ns alor

E urnni

r"l
E--l

tantalium condensator

Ta

Ag
MtP2

Fig. 6a. Enkele voorbeelden van draadloze
componenten.
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Afb.6b.

heeft. Technici verstaan onder een chip
meeslal het monokristal van een gei'nte-
greerde schakeling. Daarom verdient voor
de componenten die we hier bedoelen het
woord ,,leadless", aangevend dat ze geen
aansluitdraden hebben, de voorkeur.

ln Íig. 6 zijn enkele passieve componenten
zonder aansluitdraden getekend, namelijk
achtereenvolgens een weerstand, een ke-
ramische condensator en een tantalium
condensator. Ze hebben alle dezelÍde
vorm, al kunnen de aÍmetingen variëren
met de weerstandswaarde en de belast-
baarheid bij de weerstanden en met het
CV-produkt bij de condensatoren. Trans-
istoren kunnen worden geleverd in een
SOT-23-, SOT-89- oÍ SOT-1 43-omhulling
(zie Íig. 7), dezelÍde die ook voor hybride
schakelingen worden gebruikt. Gei'nte-
greerde schakelingen zijn leverbaar in een
omhulling met korte omgebogen pootjes,
de zogenaamde SO-omhulling.

Afb. 7. lC's, transistoren, condensatoren en
weerstanden geschikt voor automatische
montage.

liln (5O $m)
chip

Fig.8a. Kunststof band voor het verpakken van draadloze passieve componenten.
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Atb. 8b.

VERPAKKING VAN,,LEADLESS"
ONDERDELEN
Ook de componenten zonder aansluitdra-
den kunnen op verschillende manieren
worden geleverd, aangepast aan de ver-
werkingsmethode die de gebruiker wil toe-
passen. Behalve ,,in bulk" kunnen ze ook
worden geleverd in een smalle band met
perÍoratie, waarbij iedere component op
dezelfde wijze georiënteerd is opgeborgen
in een aÍgesloten ,,cavity" of holte (zie Íig.
8). Deze banden zijn opgerold op haspels
(smalÍilmspoelen) waarvan de aÍmetingen
aanzienlijk kleiner zijn dan die van de has-
pels met conventlonele onderdelen.
Vooral voor proÍessionele apparatenbou-
wers .zal Philips binnenkort,,leadless"
SOT-23-onderdelen kunnen leveren in
kunststoÍ rails. Elke rail bevat vijÍtig geor-
dende onderdelen en er bevinden zich
steeds tien rails naast elkaar. Dit is een uit-
stekend alternatieÍ voor losse onderdelen,
met name voor die industrieën die betrek-
kelijk kleine series printplaten van één type
monteren. Deze Íabrikanten hoeven dan
niet meer zelÍ de componenten te ordenen.

MONTAGEMETHODEN VOOR
,,DRAADLOZE'' COMPONENTEN
Er zijn op dit moment twee methoden in
zwang voor het monteren van componen-
ten zonder aansluitdraad op printplaten.
De eerste methode is geillustreerd in Íig. 9.
Deze methode wordt gebruikt wanneer be-
halve ,,leadless" ook conventionele onder-

Íilm (50 [m)

drager band
(0,95 mm dik)

delen op de print moeten worden gemon-
teerd. Dit zijn de zogenaamde ,,mixprints".
De conventionele onderdelen worden
eerst aangebracht en voorlopig vastgezet
door het omzetten van de draadeinden.
Daarna worden aan de kant van de koper-
sporen lijmdruppeltjes aangebracht op de
plaatsen waar draadloze componenten,
zoals condensatoren en weerstanden,
moelen komen. Vervolgens worden deze
componenten geplaatst, gevolgd door een
warmtebehandeling om de lijm goed te la-
ten hechten bij het hierop volgende sol-
deerproces. Na het Íluxen van de printplaat
worden alle componenten in één keer ge-
soldeerd.

Fig. 9. Montage van een ,,mix-print" met aan
de ene kant conventionele en aan de andere
kant,,leadless" onderdelen.
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9c

harden van de liim

9d

9e

voorueryaming

0.

soldeermachine

9d

eindproduK

9e

'/ /t

soldeerpasta

geleider

+
substraal

plaalsan van de chíp solderen door plaalselijk verhitten.

Fig. 10. Montage van een printplaat zondergaten, met uitsluitend draadloze componenten.

De tweede methode, weergegeven in fig.
10, wordt gebruikt wanneer alleen draadlo-
ze componenten moeten worden gemon-
teerd op printplaten of dikke- of dunneÍilm-
schakelingen. Op de contactvlakken wor-
den druppeltjes soldeerpasta aange-
bracht. Daarna worden de onderdelen ge-
plaatst. Het solderen gebeurt door plaatse-
lijke verhitting oÍ door ,,batchheating" in
een oven.

MACHINES VOOR AUTOMATISCH
PLAATSEN
Voor het plaatsen van de onderdelen op de
printplaten zijn in Japan zogenaamde
,,multi-cartridge"-systemen ontwikkeld
(zie Íig. 1 1). De onderdelen bevinden zich
met de juiste oriëntatie in cassettes, die zo
zijn gegroepeerd dat hun onderlinge plaats
overeenkomt met die van de onderdelen
van de print. Met behulp van vacuUm wor-
den telkens alle componenten gelijk uit de
cassettes genomen en op de print ge-
plaatst. Bij deze methode kunnen nog wel
eens problemen optreden doordat een on-
derdeel niet goed wordt vastgehouden bij
het opnemen oÍ doordat het verkeerd in de
cassette ligt. Door het ontbreken van test-
logica is geen snelle en goedkope repara-
tie mogelijk.

Een andere methode is weergegeven in
aÍb. 2. Een vacuumkop pakt telkens één
onderdeel uit de volgende, zojuist geopen-
de uitsparing van de band. Omdat de on-
derdelen altijd dezelÍde oriëntatie ten op-
zichte van de band hebben, is de kop draai-
baar gemaakt. Bovendien kan de kop na-
tuurlijk in alle richtingen van het platte vlak
en naar boven en beneden worden ver-
plaatst.
Het zal duidelijk zijn dat deze methode min-
der snel is dan de multi-cartridge-methode,
Verscheidene fabrikanten ziin echter bezig
met het ontwikkelen van de ,,multi-head"-
techniek. Naar verwachting zullen de op
deze techniek gebaseerde machines in
1981 beschikbaar zijn. Zoals de naam al
aangeeÍt zullen deze machines meervou-
dige koppen hebben. Bovendien bieden ze
plaats aan tientallen haspels met 8 mm-
band. Naar schatting zullen die machines
in een tijd van slechts 2 seconden 120
componenten kunnen plaatsen, oÍwel
meer dan 200 000 onderdelen per uur.

TOEPASSINGEN
Automatische montagemethoden zullen,
zeker in het begin, hooÍdzakelijk worden
toegepast voor grotere series. Dat hangt
samen met onder meer de benodigde in-
vesteringen. Betekent dit dat kleinere be-
drijven verstoken zullen blijven van de mo-
gelijkheden tot rationalisatie van de monta-
ge? Allerminst. We hebben al opgemerkt
dat SOT-2S-componenten geleverd zullen
gaan worden in kunststoÍ rails, speciaal
voor de kleinere Íabrikanten (en voor grote
Íabrikanten die kleine series maken). Ver-
der zijn er kleine machines die passieve
componenten vanuit ,,bulk" kunnen ver-
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werken, zodat geen grootverpakking nood-
zakelijk is. Ook zullen er naar alle waar-
schijnlijkheid loonassemblagebedrijven
komen die de beschikking hebben over de
benodigde machines en de know-how.
De automatische montagetechnieken zul-
len niet alleen sterk toenemen omdat daar-
mee een aanzienlijke kostenverlaging mo-
gelijk zal zijn, maar ook omdat automatisch
gemonteerde schakelingen met draadloze
componenten klein, degelijk en bedrijÍsze-
ker zijn. Dit maakt die technieken buitenge-
woon interessant voor de fabrikanten van
apparatuur waarbij het juist op die klein-
heid en die kwaliteit aankomt. Voorbeelden
daarvan zijn teleÍooncentrales en andere
teleÍoonapparatuur (bijvoorbeeld voor de
abonnees), autoradio's, compacte Hi-Fi-
apparatuur, draagbare radio- en televisie-
toestellen, beeldschermstations, (vi-
deo)cassetterecorders en videocamera's.

PROGNOSE
Weinig is zo moeilijk als in de toekomst kij-
ken. Toch wijst alles er op dat de stormach-
tige groei van de automatische montage-
methoden inderdaad binnen luttele jaren
zijn beslag zal krijgen. ln Íig. 13 is die prog-
nose voor West-Duitsland in beeld ge-
bracht. Reeds in 1985 zal ca. 95% van het
gedeelte van de markt dat in aanmerking
komt voor automatisering zijn veroverd.
Wat overblijft is een klein deel van de totale
markt dat niet toegankelijk is voor de auto-
matisering, bijvoorbeeld doordat het om te
kleine aantallen oÍ te gespecialiseerde ap-
paratuur gaat.

VOORDELEN VAN AUTOMATISCH
PLAATSEN
De belangrijkste voordel'en van automa-
tisch plaatsen zijn een drastische verlaging
van de montagekosten, een aanzienlijke
verhoging van de pakkingsdichtheid en
een verbetering van de kwaliteit. Venvacht
mag worden dat de montagekosten slechts
13% zullen bedragen van die voor hand-
montage en ca. een kwart van die voor
automatisch insteken van onderdelen met
draden.

De grotere dichtheid blijkt zonneklaar uit
het grote verschil in aÍmetingen van tradi-
tionele componenten en de draadloze ly-
pen. De hogere kwaliteit is onder meer een
gevolg van het Íeit dat machines minder
Íouten maken dan mensen.

VOORWAARDEN VOOR
AUTOMATISCH PLAATSEN
Willen de automatische montagemetho-
den goed van de grond komen, dan zal aan
enkele voorwaarden moeten zijn voldaan.
ln de eerste plaats zullen er machines be-
schikbaar moeten zijn die met grote snel-
heid en een hoge mate van betrouwbaar-
heid kunnen werken. Verscheidene Íabri-
kanten zijn bezig met het ontwikkelen van
dergelijke machines. Sommigen ontwikke-
len alleen voor eigen gebruik, andere ook
voor verkoop aan derden. Ook Philips laat
zich niet onbetuigd, wat niet zo verwonder-
lijk is als men bedenkt dat Philips één van
de grootste apparatenbouwers ter wereld
is.
Aan de eerste voorwaarde, het beschik-
baar komen van goede machines, en de
serviceverlening daarvoor, zal in de nabije
toekomst kunnen worden voldaan.

Een tweede belangrijke voorwaarde is de
beschikbaarheid van een voldoende rijk
gevarieerd assortiment onderdelen, in vol-
doende hoeveelheden en tegen een gun-
stige prijs. Ook in dit opzicht doet Philips
baanbrekend werk. Het programma halÍ-
geleiders in SOT-23-, SOT-89- en SOT-
143-omhulling is al aanzienlijk uitgebreid.
Ook de passieve onderdelen in draadloze
uitvoering zullen in voldoende mate lever-
baar zijn. Dat ,,voldoende mate" heeft zo-
wel betrekking op de aantallen als de soor-
ten en de waarden.
Belangrijk is ook dat de voor automatische

I

Fig, 13. De verwachte groei van automatische
montag em ethod en in West- Eu ropa.

plaatsing bestemde onderdelen internatio-
naal worden genormaliseerd. Ook in dit op-
zichl zijn de vooruitzichten gunstig. Naar
verwachting zal bij voorbeeld de SOT-23-
omhulling internationaal als norm worden
aanvaard. Het hoett nauwelijks betoog dat
zeer hoge eisen moeten worden gesteld
aan de maatvoering van de componenten.
Niet alleen de componenten zelÍ, maar ook
de verpakking dient internationaal te wor-
den genormaliseerd. Naar alle waarschijn-
lijkheid zal de band van fig. 8 als norm wor-
den aanvaard voor passieve componenten
en de ,,blister"-band (ook in super-8) voor
componenten in een SOT-23-omhulling.

Samenvattend mogen we concluderen dat
niets een stormachtige groei van de auto-
matische montagetechnieken in de weg
zal staan. Sterker: deze ontwikkeling lijkt
onontkoombaar, wil de elektronische in-
dustrie een goed produkt tegen redelilke
kosten kunnen aanbieden.

Bron: Elonco Bulletin, nr. 106, januari 1981
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Fig. 1 1. Automatisch plaatsen volgens de,,multi-cartridge"lechniek.
Fig. 12. Automatisch plaatsen volgens de se-
quentiële techniek met één kop.
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Vermogen-OpAmp met lage ofÍset spanning

pA759

pA?14

sil

1

15V

-t5v

Fig. 1. Met de combinatie van eèn p,A714 en een gA759 kan een vermogen-OpAmp worden
samengesteld, die een goed alternatief vormt voor een hybride versterker.

Een goedkoop alternatief voor een hybride
versterker kan worden gevonden in een
combinatie van twee afzonderlijke
OpAmps. Deze combinatie, zoals ge-
schetst in fig. 1, bestaat uit de precisie
OpAmp 9A714 en de vermogen- OpAmp
prA759. Het resultaat is een zeer stabiele
gelijkstroomversterker met een goede sta-
biliteit en een grote uitgangstroom, De lage
oÍfsetspanning van deze simpele schake-
ling verandert slechts weinig met de tijd en
is vrijwel temperatuur-onaÍhankelijk.
Zoals te zien is in het schema wordt voor de
signaaloverdracht alleen gebruik gemaakt
van de niet-inverterende ingangen van de
versterkers om er voor te zorgen dat de uit-
gang in Íase is met de ingang. R4 en R5
zorgen voor een terugkoppeling naar de in-

Parallel schakelen van
span n i n gstabi I isatoren

Geïntegreerde spanningstabilisatoren
kunnen niet zonder meer parallel worden
geschakeld, omdat er door kleine onderlin-
ge verschillen in de stabilisatiekringen be-
hoorlijke vereÍÍeningsstromen kunnen
gaan lopen. Slechts door een nauwkeurige
selectie toe te passen kunnen ze parallel
worden geschakeld. Een andere methode,
waarmee een bevredigend resultaat kan
worden bereikt is gegeven in Íig. 1. Met de
tussen de beide stabilisatoren geschakel-

verterende ingangen. Dit komt de stabiliteit
van de schakeling ten goede. De totale ver-
sterking van de schakeling is afhankelijk
van de verhouding van R2 en R5. Een ver-
dubbeling van R5 heeft een verdubbeling
van de versterking tot gevolg.
De ingangs-offsetspanning bedraagt min-
der dan 100 pV en de drift van de uitgang-
spanning is, bij een totale versterking van
100 maal, minder dan 10 mV. Als R5 wordt
verhoogd tot 200 kQ voor een versterking
van 200 keer, blijÍt de ingangs-offsetspan-
ning onder 100 pV en de uitgangsdrift
wordt 20 mV.

Voor de goede werking van de schakeling
is het noodzakelijk om de prA759 op een
koellichaam te monteren.

de potmeter kunnen de onderlinge stro-
men worden geëlimineerd, waardoor het
niet meer noodzakelijk is de regelaars op
gelilkheid uit te zoeken. Een nadeel van
deze methode is dat de uitgangsspanning
een weinig verandert bij wisselende belas-
ting. De condensatoren aan de ingang van
lC1 en lC2 voorkomen oscillaties die op
zouden treden bij snel veranderende be-
lasting.

(uit: Siemens Schaltbeispiele 80/81 )
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o meerdere funkties zelf

prog ram meerbaar.
o uitgangsrelais 4À250V, of

transistoruitgang NPN30V/1 00m4.

Voor nadere gegevens:

Jacs. Koopman 8.V.,
Postbus 1 50,
3960 BD Wijk bij Duurstede
teleÍ. 03435 - 2275
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Zo op het eerste gezicht weinig. Het is meer
bedoeld als een uitdaging, gericht aan de
industriële gebruikers van HF verbindings-
technieken. Want Huber & Suhner heeft een
dermate uitgebreid programma op het gebied
van HF verbindingstechnieken tot l8 GHz dat
wij ervan overtuigd zijn u een passende
technische oplossing te bieden. En zo niet, dan is
er een heerlijke fles wijn voor u die wij u
toezenden.

Het programma?
Iedere denkbare HF verbinding. Als

voorbeeld noemen wij u het micro-miniatuur
programma tot 2000 MHz, waarbij van beide
connectoren zowel binnen - als buitenkontakten

NlGS
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n

gekrompen kunnen worden.Dit geeft voordelen
met betrekking tot een con-
stant eindproduct, gebruik -
makend van een minimum
aan onderdelen, zonder de
nadelen van solderen. Bel
voor meer informatie even
openwieweet komtuin
aanmerking voor e€n
heerlijke fles wijn.

De heer Daris kan
u alles veíellen over
de link tussen HF
verbindingen en wijn.
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RADIOGOLVEN
Over de theorie van de radiogolven bestaat wei-
nig populaire literatuur. Dit heeft voor de auteur
de aanleiding gevormd tot hel schrijven van dit
boek. Het geeft een duidelijke, niet te wiskundi-
ge, uiteenzetting over de uitstraling, de voort-
planting en de ontvangst van elektromagneti-
sche golven. Het boek begint met een beknopt
historisch overzicht van de ontdekking van de
radiogolven, waarin legendarische Íiguren als
Galvani, Faraday en Maxwell ter sprake komen.
Het tweede hooÍdstuk handelt over het opwek-
ken van golven mel een vonkzender, waarna
aansluitend de begrippen elektrisch en magne-
tisch veld worden verklaard. Aan de hand van
deze begrippen legt de auteur het stralingsdia-
,gram van de anlenne uit. ln een van de laatste
hoofdstukken wordt de werking van de gerichte
antenne behandeld. Ter illustratie is hierbij een
berekening gemaakt die is ontleend aan een
praktijkvoorbeeld uit de ruimtevaart. Bij ervarin-
gen opgedaan bij de Mariner ll, bleek namelijk
dat deze satelliet, die een zender van t 0 W aan
boord had, nog hoorbaar was tot een aÍstand
van 87 miljoen kilometer.
De hooÍdstukken van dit boek zijn allemaal bij-
zonder kort gehouden en de tekst wemelt van de
Íormules, wat het geheel echter niet onleesbaar
maakt. Radiogolven is geschreven door J. F.
van Oort, wordt uitgegeven door Kluwer Techni-
sche Boeken in Deventer en kost f 26,-. ISBN
90 201 1329 1.

INLEIDING TOT DE
COMPUTERTECHNIEK
Zoals de titel al zou doen vermoeden, beschrijft
dit boek de basisbegrippen van de computer-
techniek. Het woord computertechniek zou be-
teÍ kunnen worden vervangen door digitale tech-
niek, want de (micro) computer komt slechls in
het laatste hooÍdstuk zeer summier aan de orde.
De digitale techniek wordt in beginsel uitgelegd
met behulp van het bekende schakelaar-en-re-
lais principe. Aansluitend worden de verschillen-
de getalstelsels zoals binair, octaal en hexadeci-
maal onder de loep genomen, waarbij met voor-
beelden het omrekenen van het ene stelsel in
hel andere wordt uitgelegd. Bijzonder uitgebreid
komen de digitale basisschakelingen aan de or-
de, waarmee ook meer gecompliceerde schake-
lingen worden samengesteld en behandeld. Erg
leerzaam zijn de vragen aan het eind van elk
hoofdstuk. De antwoorden hiervan zijn achter in
het boek gegeven. De microprocessor komt in
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POLYTECHNISCH EN
POLYECONOMISCH
ZAKBOEKJE
Vorig jaar heeft PBNA de 38e druk van het in-
middels bekende Polytechnische Zakboekje uit-
gebracht. De nieuwe druk is volledig herzien en
er zijn drie nieuwe hooÍdstukken toegevoegd:
procestechniek, cultuurtechnische waterbouw-
kunde, en veiligheid. Alle in het boekje vermelde
eenheden zijn volgens het Sl-stelsel, een tabel
met omrekeningen van oude naar nieuwe een-
heden is opgenomen.
Het boekje geeft kort en bondig formules, defini-
ties en normen, waarmee werktuigbouwkundi-
gen, elektrotechnici, elektronici, bouwkundigen,
weg- en waterbouwkundigen en procestechnici
in de dagelijkse praktijk worden geconÍronteerd.
De prijs van het ca. 1056 pagina's tellende boek-
je (ISBN 90 6228 0153) is I 47,50.
Ook bij PBNA verscheen de eerste druk van het
Polyeconomisch Zakboekje. Het is een naslag-
werk op het gebied van economie, administratie,
inÍormatica, marketing en statistiek. Het 864 pa-
gina's tellende Polyeconomisch Zakboekje
(ISBN 90 6228 069 2) is samengesteld door een
redactie onder voorzitterschap van prof. A. J.
van 't Klooster, buitengewoon hoogleraar in de
administratieve organisatie en toegepaste inÍor
matica aan de RU Groningen.

lnl.: Koninklijke PBNA, afd. leermiddelen, VeL
perbuitensingel 6, 6828 CT Arnhem.

WORLD RADIOffV
HANDBOOK
Ook dit jaar verscheen weer een volledig herzie-
ne versie (de 35e editie) van dit overzichtboek
op het gebied van radio- en televisie zenderfre-
quenties van de hele wereld. Door de wat
,,spoorboekjesachtige" opbouw van het boek
valt het soms niet mee om de juiste gegevens te
vinden, maar dat het compleet is mag wel blijken
uit het feit dat voor ons land zelÍs de gegevens
van zenders als ,,Radio Fryslan", ,,RONO" en
,,Stichting Regionale Omroep Brabant" zijn ver-
meld. Nieuw in deze uitgave is een overzicht van
draagbare korte golf ontvangers in de vorm van
beknopte testverslagen. Hierbij is getracht om
zoveel mogelijk apparaten te nemen die over de
hele wereld verkrijgbaar zijn.
Het World Radio/TV Handbook telt in totaal 600
pagina's met nuttige inÍormatie voor de luister-
amateur en wordt uitgegeven door Billboard
Ltd., 7 Carnaby Street, Londen W1V 1 PG. Het
boek wordt in Nederland gedistribueerd door de
Muiderkring, Bussum en kost Í 47,50. ISBN
0 902 285 06 8.

deze tweede druk maar zeer mondjesmaat aan
bod. Dit komt waarschijnlijk omdat dit onderwerp
in de eerste druk helemaal niet was opgenomen.
Voor degene die zich op eigen houlje wil bekwa-
men in de digitale techniek is dit boek, mede
door de vragen aan het eind van elk hooÍdstuk,
erg geschikt.
lnleiding tot de compulertechniek werd geschre-
ven door Roger Martens, wordt uitgegeven door
de Muiderkring, Bussum en kost f 47,50. ISBN
90 6082 188 2.

KLEUR-TV
BEELDFOUTENBOEK
Óe auteur heeft getracht om met dit boek een
handleiding te maken voor de beginnende KTV-
monteur en is daar op het eerste gezicht ook aar-
dig in geslaagd. Het boekje opent met een zeer
beknopte maar duideli.ike beschri.lving van de di-
verse gedeelten van de KTV-ontvanger. Van de
belangrijke signalen zi.jn osci lloscoopfoto's afge-
beeld, waardoor e.e.a. niets aan duidelijkheid te
wensen over laat. Verderop in het boek zijn de
aansluitgegevens van veel voorkomende beeld-
buizen lC's opgenomen. Ook een Íoutzoektabel
met verwijzingen naar eventueel deÍecte trap-
pen ontbreekt niet. Bijzonder illustÍatieÍ is de
kleurenbillage met Íoto's van beeldfouten, die in
totaal 100 pagina's (de helft van het boek) be-
slaat.
De auteur van het Kleur-TV beeldfoutenboek is
geschreven door Bernd Rohdekurth, het wordt
uitgegeven door Maarten Kluwer, Antwerpen en
kost Í 39,50. ln Nederland wordt het boek gedis-
tribueerd door de Muiderkring, Bussum. ISBN
90 6215 034 9.
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HUBER + SUHNER A.G. \VERK PFAFFIKON

CH-8330 ZWITSERLAND
Voor moeilijk brandbare en zelfdovende
stuurstroomkabel voor continu bedrijfstem-
peratu ren :

,,RADOX" 110 tot 110 "C.
,,RADOX" 130 tot 130 "C.
,,RADOX" 155 tot 155 "C.

,,RADOX" behoudt haar soepelheid bij tem-
peraturen tot -55 'C. Temperatuurverhogin-
gen tot 250 "C. gedurende 5 à 6 uur hebben
geen nadelige invloed op de uitstekende
eigenschappen, WIRE-WRAP Draad met
KYNAR, HALAR of TEFZEL isolatie. Spiraal Gum-
mikabel en speciaal gummikabel, ,,BUTA-
NOX". H + S Speciaal Telefoonkabel, HF en
RF kabel, Rubber en Kunststoftechnieken.

Vertegenwoordigd in Nederland door

WHITE INTSULATED CABLE B.V., OUDENBOSCH
POBox 31. - tel. 01652 - 345210 lijnen, telex78253

AMPHENOT PRINTKONNEKTOREN

* kompleet programma
13121 125131 polig, din 41617
32148164196 polig, din 41612
32148164 polig, din 41612,rij2

rt solderen - wirewrap - krimpen
* populaire typen uit voorraad

leverbaar
* selektieve goudbedekking, dus

konkurrerend in prijs
* huis van PBï kunststof, waardoor

probleemloos solderen bij 24trC
en 2,5 sec. soldeerduur.

.... danevenbellen.
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Bodelco B.V. Electronics, Postbus 296,
2280 AG Rijswijk, tel.070-995750.
Rodelco S.A. Electronics, Genèvestr.4,
1140 BRUSSEL, tel. (2) 2166330.

EurocardGonneGt0rs

Gas

Het hele 19" Gds programma van
levert Jobarco zó van de plank. Van 2 tot
ampère. Volgens Din 416'12 en41617.Van13tot
96 polen. Voor elke toepassing is er een
oplossing. Snel. En goedkoper dan ooit.
Waarom belt u ons niet meteen? Dan heeft u

lndustrieterrein

Zoeterhage, wijk 23
postbus 1 83

27004D ZoeteÍmeer

overmorgen alle bijzonderheden in huis.
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voor kabels, wie anders?

Stephensonstraat 2

079 -31 93 13
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DIGITALE
DATA-CASSETTE.
RECORDER
ln het Philips recorderprogramma
is een nieuwe digitale cassettere-
corder opgenomen - de PM
4201 - die volledig compatibel is
met ECMA34 (ECHA41) en Sl-
LENT700/800. Dit apparaat is
niet alleen geschikt voor toepas-
singen in Íabrieken, laboratoria,
kantoren en winkelbedrijven,
maar ook als randapparaat in al-
lerlei computertoepassingen.
VanaÍ het Írontpaneel kan het ap-
paraat met de hand worden be-
diend oÍ worden ingesteld op aÍ-
standbediening door een compu-
ter. Er kunnen, naar behoefte,
één, twee of drie Eurokaart-inter-
Íaces in worden aangebracht:
lEC625rlEEE488-bus interÍace
(PM 9401Ë); V241RS232C inter-
Íace (PM 9401 R); parallel-interfa-
ce (PM 9401D).
Hiermee is de PM 4201 direct
aansluitbaar op alle dienovereen-
komstig uitgevoerde instrumen-
ten, zoals (tele)printers, digitale
oscilloscopen, tellers, multimeters
en dataloggers. Een ingebouwde
microprocessor zorgt voor de ex-
treem-lage ÍoutÍactor van 1 bit
per 10,.
Bij aÍlevering is de data-recorder
voorzien van een standaard cas-
sette, geladen met 86 m speciale,
hoogwaardige, 3,81 -mm, dubbel-
spoors magneetband - type LDB
4301.
Schrijven/lezen geschiedt in één
spoor met een snelheid van 500
karakters per seconde, onder
automatische besturing en fout-
correctie. Capaciteit per spoor
260 kbyte. De PM 4201 heeft een
2 x 256-byte ingangsbutfer, dat
is beveiligd tegen spanningsuitval
tijdens het schrijven.

COMPACTE
SCHIJVEN.
EENHEDEN
Cii Honeywell Bull heeft voor de
OEM-markt de D135 toegevoegd
aan de D1oo-serie van compacte
schi.jveneenheden.
De vasle en de verwisselbare
schijf van de D135 hebben elk
een capaciteit van 5 miljoen
bytes; de inÍormatie van de eer-
ste kan op de tweede worden
vastgehouden. De D135 is volle-
dig compatibel met de andere
modellen van de D10O-serie: de

D120 (10 milloen bytes, waarvan
de helft verwisselbaar) en de
D1 60 (met Winchester-koppen,
60 tot 120 miljoen ,,vaste" bytes).
Alle modellen van de serie kun-
nen op dezelÍde besturingseen-
heid worden aangesloten; de ver
wisselbare schijven zijn bruikbaar
op zowel de D120, de D140 als
de nieuwe D135.

lnl.: Manudax Nederland BV
Meerstraat 7, postbus 25,
5473 ZG Heeswijk - Dinther
(041 s9)2901 .

MEETWAARDEN.
REGISTRATIE MET
PRINTER
Een ,,digitale schrijver" ter proto-
collering van maximaal 6 analoge
meetwaarden van 4 cijÍers met
gelijktildige aÍdruk van datum, tijd,
meetpunt en eenheid wordt gele-
verd door Ecolotech lnstrument.
Deze printer is voorzien van een
ingebouwd A,/D omzetter, 8-bit-
microprocessor, thermodrukkop
en 6 galvanisch gescheiden in-
gangskanalen.
Door toepassing van de micro-
processor is selectie uit een groot
aantal basisgegevens mogelijk;
dit is door de gebruiker zelÍ op
eenvoudige wijze te realiseren
m.b.v. een duideli.jke instructieset.
Enkele keuzemogelijkheden zijn :

- het ingangssignaal: 0...20 mA,
4...20 mA en 0...5 V

- het meetbereik met komma-
plaatsing b.v.: 00,00...99,99

- grenswaarden binnen het
meetbereik (set points)

- fysische eenheid b.v.: 'C, pH,
mV, kg, m3/h enz.

- meetpuntbenaming bi,lv.: Sl-
LO, BASIN, ZONE, TANK,
NR

Ook het tijdstip en de wijze van
printen van de meetgegevens
kent vele variaties:
- op vaste tijden, bijv. ieder

kwartier, 1 x peruur, 1 x per
6 uur, enz.

- via een druk op de printknop
op de printer zelÍ oÍ extern
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- bij overschrijding van de inge-
stelde grenswaarden

- en bij het terugkomen binnen
deze waarden

De printer is leverbaar als in-
bouwmodel (144 x 144 mm) oÍ
19" en als tafelmodel.

lnl.: Ecolotech lnstrument BV,
postbus 436, 1400 AK Bussum
(02159) 16958.

DIGITALE
SIGNAAL
RECORDER
De Wavesaver van EPIC lnstru-
ments/USA is een digitale sig-
naalrecorder, te gebruiken met
elke gewone scoop met exlerne
trigger-ingang, of met een schrij-
ver.
Als een butÍer tussen een te me-
ten golfuorm en een oscilloscoop,
slaat de Wavesaver met zijn sin-
gle-shot registratietechniek signa-
len op in een solid-state geheu-
gen. Hierdoor is het continu
weergeven op het scherm van
een oscilloscoop mogelijk. Signa-
len van DC...500 kHz kunnen
worden opgeslagen en veryol-
gens voor beperkte oÍ onbeperkte
tijd nauwkeurig en Ílikkervrij wor-
den weergegeven.
Het apparaat kent verschillende
triggermogelijkheden, externe
clock input, schrijver/scoop uit-
gang.
Toepassingen liggen in het alge-
mene laboratorium gebruik, zoals

contac!dendering, inschakelver-
schijnselen, storingen op sinus-
vorm, het bestuderen van allerlei
golfuormen etc.

lnl.: Stokvis Meettechniek BV
Postbus 426,
3000 AK Rotterdam
(010) 33 31 11, tst 347.

TERMINALS VAN
HEWLETT.PAC.
KARD
ln de aÍgelopen maanden heeft
Hewlett-Packard een aantal inte-
ressante terminals op de markt
gebracht. Deze terminals bezitten
stuk voor stuk een aantal bijzon-
dere kwaliteiten. Twee van deze
nieuwe terminals komen uit de
2620 lijn, te weten de 26244 en
de 26264.
De 2624A heeft een scherm-
grootte van 24 regels van 80 ko-
lommen en kan maximaal 9
schermen in het interne geheu-
gen opslaan. Deze terminal is
uitermale geschikt voor data en-
try toepassingen en biedt facilitei-
ten als Íormulieren in Format Mo-
de, hierbij kunnen er ,,protected,
unprotected en transmit only fiel-
den" worden gedefinieerd. Deze
velden kunnen op 12 verschillen-
de data typen gecontroleerd wor-
den. Voert men verkeerde data in
dan komt de terminal met een
Íoutmelding. Daarnaast is de ter-
minal voorzien van uitgebreide
editing mogelijkheden, program-
meerbare soÍt-keys, cursorindica-
tor, meerdere karaktersets (opt.),
een interne printer (opt.) en een
standaard externe printer uitgang.
De 2626A komt in grote mate
overeen met de 26244, doch hier
beschikt men niet over 1, maar
over 4 terminals in één kast.
Men beschikt over een variabele
regellengte van 80 tot en met 160
karakters. De terminal beschikt
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Metravo 1D
226,- excl. BTW

Metravo 3E
eén bedieningsknop

acldcA/-A, Ohm
399,- excl. BTW

Metravo 3D
3.5 digit, 18 mm LCD

10 (20)A
435,- excl. BTW

Metravo 3E en 3D zijn
exclusieÍ uitgevoerd met

klapdeksel, i nstel bare
aÍleeshoek

Metravo 5D
4.5 digit (30.000 digits), 13 mm

LCD ac/dc/V-A, Ohm,pF
lngebouwde accu TRUE-RMS

1111,- excl. BTW

. beveiligd tegen overbelasting
tot 250 Vru in alle bereiken
. laag verbruik door LCD
. uit voorraad leverbaar
. opties: temperatuurprobe
3D/3E netspanni ng-adapter
ampèretangen, snoeren,
tassen, hÍ probes

Nadere informatie of dealerlijst
op aanvraag.
Bel tel.:010-180280 tst. 216
AÍd. VA lnstrumentatie
BROWN BOVERI
NEDERLAND B.V.
Postbus 301,
3000 AH Rotterdam
Elektroweg 22,
3051 NC Rotterdam
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BROWN BOVERI
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WITRONIC TER APEL B.V.
Mercuriusweg 5
Postbus 35
9560 AA TER APEL - Holland
TeleÍoon 05995 - 1941

FABR!EK
VOOR
TRANSFO RIVATO R EN

Wij bieden voor AL UW TRAFOPROBLEMEN
een oplossing:
* seriegrootte vanaf enkele stuks,
* levertijd in overleg met U (vanaf enkele

dagen),
* kwaliteit: wij keuren volgens Uw voorschriften

en/oÍ volgens erkende officièle normen.

* ULTRA SHIELDED TRANSFORMERS * pTint-
trafo's * voedingstraÍo's * spoelen en traÍo's
ingegoten in epoxy- of polyurethaanhars
* audiotrafo's * C-kerntraÍo's * convertertrafo's
* ringkerntrafo's * etc. *

D E R F1AG HTBA]'IS IÍl B MATÍ| R
tricoll
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ftir hohe Ansprtiche
iiber 1 Million x im Einsatz

O printbar, extrem Ílach,
O vergossen, GieBharz selbstver-

löschend
O 3-20 VA Leistung bei kleinstem

Volumen
O primàr 2 Wicklungen/sekr.Índàr

4-6 Wicklungen
O sichere Potentialtrennung (4KV)
O kapazitive Kopplung unbedeutend
O Betriebstemperaturerhöhung 3S"C
O bedingt kurzschluBÍest

O umfangreiches ramm
O kurzÍristi ngen
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Meijhorst 61-10, NL-6537 LJ Nijmegen
Tel. 080-44 56 6O, Tx. 48653-valec-nl

Alle Rechte aus eíteilten Schutzrechten im ln- und Ausland vorbehalten

Fordern Sie Unterlagen an

Benelux
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over 2 gescheiden datacomm.
poorten die gelijktijdig kunnen
werken met een intern gedefi-
nieerde terminal. Het scherm is
dan ook in I tot 4 stukken te ver-
delen naar gebruikersontwerp.
Men kan dus bijv. 2 ,,terminal-
schermen" door 2 computersyste-
men laten vullen, temijl men op
het 3e scherm data invoert aan
de hand van gelezen gegevens
van het 4e scherm. Een andere
interessante mogelijkheid is het
maken van een computer-compu-
ter link middels deze terminal.
Door de enorme Ílexibiliteit waar-
mee computers ,,gelinked" kun-
nen worden kan men data van de
ene data comm. poort naar de
andere copieren en vice versa,
zonder dat de terminal gebruiker
hiervan iets hoeft te merken, dit
is nog maar een van de vele mo-
gelilkheden.
De meest in het oog springende
eigenschappen zijn de printer, de
opslag en de editing mogelijkhe-
den. De thermische printer kan
40, 80 of 132 karakters per regel
printer met een mat snelheid
van 120 cps bidirectionaal. De
printer laat altijd het laatst getypte
karakter cq. regel zien en is erg
stil. Als opslagmogelijkheid ziln er
de 2 cartridge tapedrives waarop
maximaal 320 Kbytes per cartrid-
ge opgeslagen kan worden. Files
op deze cartridge kunnen bij
nummer oÍ naam opgeroepen en
geèdit worden. Men kan dus off-
line (bijv. thuis) werkzaamheden
voorbereiden, dit locaal opslaan
en later op het systeem invoeren.
Dit vereist minder connect time
dan editten in het computersys-
teem. Ook bezit deze terminal
weer de programmeerbare soft-
keys. Als bijzonderheid bezit de
terminal een start-up procedure,
d.w.z. men kan bij het aanzetten
de terminal bijvoorbeeld automa-
tisch laten inloggen, oÍ de softkey
benoemen, of een copieer op-
dracht van tape naar printer uit
laten voeren etc. Deze start-up
file kan vanaf tape oÍ vanuit inter
ne PROM's worden gelezen.

lnl.: Hewlett-Packard BV, Van
Heuven Goedhartlaan 121 ,
1181 KK Amstelveen (020)
472021.

SNELLE PRINTER
VOOR FINANCIËLE
TRANSACTIES
Het model 400T is een 40 koloms
bidirectioneel printstation, dat in
een 40 koloms Íormaat continue

3 lijnen per seconde print.
lndien gebruik wordt gemaakt van
standaard 9 cm brede, dubbele
papienollen leverl het printstation
een bron voor ontvangst en een
journaal strook om te bewaren.
Bovendien kan tegelijkertijd een
regel op een bijgestoken cheque
worden gedrukt.
De degelijke, geheel metalen,
kast is ontworpen voor jarenlang
gebruik. Als extra beveiliging
dient een sleutelslot dat het ap-
paraat geschikt maakt voor Íinan-
ciële en kassa toepassingen.

lnl.: Manudax Nederland BV,
Meerstraat 7,
Postbus 25,
5473 ZG Heeswijk (04139)2901

PASCAL.COMPILER
De PASCAL-compiler van Philips
maakt het mogelijk om het Philips
Microcomputer Development Sys-
tem (PMDS) PM 4421 te pro-
grammeren in microprocessoron-
aÍhankelijke PASCAL. Dit geldt
niet alleen voor de PM 4421 ,

maar ook voor de microprocesso-
ren die erdoor worden onder-
steund, zoals 8085, 280 en 6809.
Deze compiler wordt geleverd op
floppy disk. PASCAL-compilers
voor andere microprocessoren
zijn in ontwikkeling.
Applicatiesystemen voor micro-
processoren worden meer en
meer geprogrammeerd in PAS-
CAL. Daarbij wordt dan, volgens
de standaard van Jensen-Wirth,
de PASCAL-tekst vertaald naar
de p-code. Dit heeft het voordeel,
dat niet in microprocessor aÍhan-
kelijke machinetaal behoeft te
worden gewerkt. Met andere
woorden, de PASCAL-compiler
verschafl een uniÍorme program-
meringsprocedure. Vandaar, dat
voor het PMDS een PASCAL-op-
tie is ontwikkeld. Daardoor kan
men de speciÍieke voordelen van
elke microprocessor blijven ge-
bruiken door middel van assem-
bler-geschreven procedures.
Wanneer het nodig is ook of juist
de geringe speciÍieke eigen-
schappen, waarin de micropro-
cessoren zich van elkaar onder-
scheiden, tot uitdrukking te bren-
gen kan voor dat doel altijd met
assemblerprocedures worden ge-
werkt.
Voor iedere microprocessor kan
de juiste PASCAL-compiler wor-
den gekozen. De fase van de
source-code analyse is voor alle
compilers identiek, ter verzeke-
ring van een werkelijke over-
draagbaarheid van PASCAL-pro-
gramma's binnen de PM 4421 .

De taal is geimplementeerd als
omschreven in het rapport van
het ISO Technical Committee
SCs 4510 (oktoberl979) met
enkele belangrijke aanvullingen.
De laatste zijn vooral gericht op
het onafhankelijk compliceren van
de onderscheiden gedeelten van
het programma en op het volgen

van statische startwoorden van
de data (onder gebruikmaking
van de CONST-verklaring). Uit de
source-code genereert de compi-
ler een standaard PM 4421 rclo-
catable object code file. Deze
wordt door middel van de LIN-
KER met de andere programma-
gedeelten gekoppeld tot een mi-
croprocessor load file.
Ook is voor de PM 4421 een in-
terpreterpakket ontwikkeld. Dit
bezit uitvoerige debugging facili-
teiten maar heeft dezelfde sour-
ce-taal speciÍicaties als de PAS-
CAL-compilers binnen het sys-
teem. De interpreter is bestemd
voor het testen van de program-
ma-logica, alvorens deze wordt
gecombineerd met de hardware
van het prototype.

DOCUMENTEN- EN
BONNENPRINTER
Model 400 is een 40 koloms bidi-
rectioneel printstation dat docu-
menten en bonnen print met een
snelheid van 3 lijnen per secon-
de.

De grote invoer opening stelt de
gebruiker in staat ieder formaat
document te gebruiken; er wordt
een strook bedrukt van max. I
cm. Een complete 96 ASCII ka-
rakterset (grote en kleine letters)
wordt opgebouwd met een 5 x 7
dot matrix.
Diverse software commando's
kunnen worden gebruikt om het
formaat te controleren.

lnl.: Manudax Nederland BV,
Meerstruat 7,
Postbus 25,
5473 ZG Heeswijk
(041s9)2901.

ELEKTRONISCH
COÖRDINATEN BEPALEN

HP 3E22A
C@rdinalo Dalamlnallon Syltan

Blek Dl.eom

Wanneer grote objecten moeten worden opgemeten geeft dat vaak
problemen omdat enerzijds deze objecten meestal moeilijk naar de
meetopstelling kunnen worden gebracht en anderzijds de meetopstel-
ling in veel gevallen ook niet eenvoudig is te transporteren. Hewlett-
Packard heeft een draagbaar elektronisch coördinatenbepalingssyteem
geïntroduceerd, waarmee het dimensioneren van grote objecten op lo-
katie kan geschieden.
Met dit HP 3822A systeem kunnen nauwkeurige non-contact metingen
aan vele objecten in bijvoorbeeld industriele omgevingen worden ver-
richt met een reproduceerbaarheid van 1:100 000. Het is ontwikkeld
voor applicaties zoals het opmeten van vliegtuigdelen, het profileren
van schepen, scheepsonderdelen en grote radarantennes en kwaliteits-
controle van matrijzen. Het systeem werkt met 2 theodolieten, die door
de gebruiker op het meetpunt moeten worden gericht. De in het sys-
teem aanwezige computer leest dan de hoeken uit en bepaalt vervol-
gens de X, Y en Z coördinaten van het meetpunt. De resultaten wor-
den daarna weergegeven samen met informatie over de status van het
systeem. De meetmethode is gebaseerd op triangulatie. Deze techniek
is door Hewlett-Packard gecombineerd met elektronische digitale theo-
dolieten en een krachtige computer, met als resultaat een systeem met
genoeg rekenvermogen om de moeilijke stelsels van vergelijkingen
voor het bepalen van de coördinaten op te lossen. De resultaten wor-
den steeds vrijwel direct weergegeven.

lnl.: Hewlett-Packard Nederland BV, Van Heuven Goedhartlaan 121,
1181 KK Amstelveen (020) 472021 .
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Eliminator 1A
Eliminator 4A

Nu ntt't bel.rstb..rar v(!rm()Ílen van 200 Watt.
Nieuwe ltridsprekers met berryIIir-rm spreekspot len
Met.rlen iront vo<lr de Eliminator.lA en l-reide
tvl)en met verzonken h.rndgrepen en rondom
solidt'.tlu-stri1ts.
Alle kontlt«rnenten v.tn de' EV luiclsprekersysternen
z i jn los verkri jgl-r.r.rr.

Levering via de vakhandel

Sentry IVBR

lnformatie:
lemke Roos lmport BV
Hogeweg 33 en 52
1098 BX Amsterdam
020-6535s5

Belastbaar vermogen van 300 Watt
Hoogsysteem in fl ightcase.
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tel.: 040-533725. Veenstraat 20. 5503 HR Veldhoven
lel.:02-2192453. 52. Bus 3 1000 Brussel

\borhen,diemet
een geheugenoscilloscoop wat verder willen

,)

is er dit geniale

knonie.

Want de Gould OS,íO20 is een 4 K digitale
geheugenoscilloscoop, voor het meten van
0,005 Hz tot l0 MHz. Hij is een logische
ontwikkeling en opvolger van de OS 4000 maar met
een aantal extra mogelijkheden waaronder " het
knopje". Met deze schakelaar kunt U veel
genuanceerder gebruik maken van het
4 K geheugen.

De expansie (uitvergroot) mogelijkheden zijn
verdeeld over vaste kwadranten van I K.
Hierdoor kunt U zeer nauwkeurig een golfvorm of
transiënt bestuderen. Naast het 4 K geheugen zijn
er extra's zoals een externe klokingang en
uitgebreide interface, mogelijkheden zoals;
hard copy-uitgang voor registratie op X-lJ of
IJ-T recorders
digitale I/O interface
IEEE interíace

Voor U een meetinstrument met zoveel
mogelijkheden, dat U het beslist eens moet laten
demonstrertn. Bel direct voor een afspraak
tel. U&533725. U zult verbaad staan.
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Laser getrimde BIFETs voor hogerc stabiliteit
Motorola noemt ze TRIMFEIS.

De nieuwe Motorola BTFET's zijn een optimale
combinatie van precisie, efficiency en prijsstelling.

Zijzijnvrijwel vrijvan offset en geven een zeer
sabiele versterkinss-schakelin g.

Dit dank zij een laser getrimd process.
De TRIMFET technologie geeft een versterker

met een bandbreedte van 4MHz,13 v/usec stijgtijd,
30pA ingangsstroom en l0pA "offsetl

De TRIMFET is in plastic, metaal en
ceramische behuizingen leverbaar en is 10CP/o

uinvisselbaar met de sandaard typen IC's MCl74l,
MCI458,MC3,$03 en de LM324.

Funktie Trimfet VlO Bereik
(max) mV

Te-p.Bereik
oc

Enkele MC3400l
MC3500l

2, 5, or l0
2or 5

0to70
- 55 to 125

Dubbele MC34002
MC35002
MC34022
MC35022

2,5orl0
2or 5

0.5,1, or 2
0.5 or I

0to70
-55 to 125

0to70
-55 to 125

Vier
Voudige

MC34004
MC35004

2, 5, or l0
Lar5

0to70
-55 to 125

IIOTOROLA Semic ond uctors
I n nov ativ e systems th rou g h silicon.
Motorola 8.V., Maarssenbroeksedijk 37, 360ó AG Maarssen.
Tel: 030-443808. Twr 47012.

Uvindt zebij..

hlt.nd-n 22 - UrrEhr
Í.hÍon 030-88a21a - T.lcr {738a

Ru. PÉ.rd 2O2.Zf - Srur.Gl
T.l.ton 02a2AStOS - Í!r.x 25OO3

a

IUANUDAX
IVtr@trBLAND B.W

t

ll*Mat 7 - 5a73A t{É.siil (x8l

Tcl.tuoí{04139) 290I -Lhrí1175

r[0T0B0rA
BESTEIIET,

TIIA]IUDAX BELIE]I
Als oÍÍiciële Motorola dealer

leuertillanudax
Motorola komponenten en chips

uit uoorraad Heeswiik.
Dus zeer snel. En uiteraard kriigt u
uan ons uitgebreide ondersteuning.

Uöör maal ook nà aankoop.
Motorola en Manudax,

'n natuurliike kombinatie.

041 39-2901
Manudax Nederland bv PB 25- 5473 ZG Heeswilk

\

OVERAL BOVEN UÍTSIEEKT
... BEHALVE OUA OMVANG EN PRIJS!

Storingen in de netspanning ztln desastreus voor uw
computer-output. Hoe kunt u ze onderkennen? Daar
kunnen we kort over z!jn.
Koop of huur niets! . . . voor u de nieuwe '3ó00' heeft
gezien. Vergelljk'm gerust met andere merken!
o De Franklin'3600' spoort de storing op en legt die

in een 'curve'vast;
o heeft vele vroegere opt,es nu standaard ingebouwd;
. weegt maar 9 kilo, is klein van omvang en handig

draagbaar, in diplomatenkoffertje;
o de betrouwbaarheid is maximaal door pP-sturing,

service is geen probleem en . . . de prljs ligt
uitgesproken laag.

Dit zijn geen beweringen, we kunnen ze bewijzen.
Bel ons voor een onthullende demonstratie.

§TflET Laan van Leeuwestern 58

ËiÈ'cïnoru rcs i':,:"1 #"Y?8:Etin ;o
lilfERMn0ilAl BV Tetex34265

FTIAT\IKtTN
ELECTRrc
'3600'
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SUBMINIATUUR
MICROSCHAKE.
LAARS
Omron heett een serie subminia-
tuur,,snap-action" precisie scha-
kelaars uitgebracht: de serie SS-
5.
De SS-5 wordt geleverd in de
standaard insteekmaat 9,5 mm
en met drie verschillende monta-
gemogelijkheden: soldeer; faston
(raster 2,8 mm) en pÍintmontage.
De SS-5 is bestand tegen vloei-
stof penetratie tijdens het solde-
ren.
De microschakelaars zijn verkrijg-
baar met drie soorten contaclen:
staal (Ag); pin (verguld) en cross-
bar welke belastingen kunnen
maken of verbreken van 1mA./
SVDC tot 5A/125VAC. De mecha-
nische levensduur is 30 miljoen
schakelingen (minimaal). Deze
microschakelaars zijn UL, CSA
en SEMKO goedgekeurd en aan-
vragen voor VDE en SEV goed-
keuring zijn in behandeling.

SS-5 microschakelaars zijn ver
krijgbaar voor drie schakelkrach-
ten: 25, 50 en ,l50 gram; en met
vier verschillende bedieningsar-
men naast de standaard gelever-
de plunjer.

lnl.: Carlo Gavazzi Omron BV,
Jan Rebelstraat 2,
1069 CB Amsterdam
(020) 1e6363.
Carlo Gavazzi Omron NV/SA,
Brigade Pironlaan 122,
1080 Brussel
(02) 4272268.

REGEL LCD'S
Nieuw in het voorraadprogramma
van Arcobel BV zijn de liquid cry-
stal puntmatrix display modulen
van het Íabrikaat Hitachi.
Het betreft hier kleine en com-
pakte alfa-numerieke regel dis-
plays voor kleine terminal beeld-
schermen, microcomputers, meet
apparaluur en applicatie gerichle
systemen. Het zijn puntmatrix
LCD's voor matrix addresseer-
baarheid die worden gestuurd
door hetzij 8, hetzij 16 lijnen. Zij
bieden goed contrast, een grote
afleeshoek en een ongevoelig-
heid voor spanningsvariaties.
Opgebouwd uit een LC display,
printed circuit board en enkele
componenten zoals speciale
CMOS bouwstenen (waardoor ze
lagere power dissipatie en kleine-

re gevoeligheid voor variaties in
de logische niveaus vertonen),
hebben ze twee spanningen no-
dig: één voor de logische niveaus
en de andere voor de aansturing
van de LCD.
Ze zijn bovendien gemakkelijk te
koppelen aan de HD43160A, een
LCD besturings bouwsteen/karak-
ter generator van Hitachi.

lnl.: Arcobel BV,
Postbus 344,
5340 AH Oss
(041 20)24200.

PtËZO RESISTIEVE
DRUKOPNEMER
De serie van de Endress+Hauser
- op moderne halÍgeleider tech-
nologie gebaseerde - piëzo-resi-
stieve drukopnemers is nu verder
uitgebreid met een Ex-uitvoering
voor zone 0 (PTB en CENELEC
certifikaat).
De moderne halfgeleidertechnolo-
gie biedt een antwoord op de in-

DAt(

herente problematiek van de con-
ventionele drukopnemers met
hun gekompliceerde fijn-mechani-
sche opbouw en aan het schei-
dingsmembraan gekoppelde weg-
opnemer. Kort samengevat zijn
de voornaamste voordelen van
de piëzo-resistieve drukopnemer:
o hoge nauwkeurigheid door

praktisch wegloze meting
(membraanweg < 0, 1 pm),
ook bij sterke aangroei oÍ ver
vuiling

. ongevoelig voor schokken en
trilling (GL-certiÍikaat)

o hoge stabiliteit en uitstekende
reproduceerbaarheid

o goede temperatuur-stabiliteit
door ingebouwde temperatuur-
compensatie

De serie pièzo-resistieve drukop-
nemers wordt geleverd in uitvoe-
ringen met Ílens (DlN/ASA), in-
schroeÍdeel of buisverlenging
voor topmontage. Uitlezing door
middel van FMC 480 Z, de Ex-Si-
lometer met ingebouwde Íunctie-
bewaking en galvanisch geschei-
den uitgang. Meetbereik vanaÍ
0...1 mWK, systeemnauwkeurig-
heid beter dan 0,5%.

lnl. : Endress+ Hauser BV,
Postbus 350,
1400 AJ Bussum,
telefoon (021 59)-31 351.

PRECISIE MIL
OPAMP
Een precisie OpAmp, ontwikkeld
voor militaire toepassingen, is
toegevoegd aan BurrBrown's
,,MlL programma".
Deze 351OVM/M|L, een OpAmp
met lage drift, is met behulp van
een laser afgeregeld voor minder
dan + 2 pVfC van -55...+125
'C. Deze afregeling voorziet te-
vens in een ingangsoÍfset (bij 25
'C) van minder dan + 12Q pV.
De open-lus versterking is mini-
maal 120 dB, de CMR is 110 dB

en de ingangs-instelstroom is
minder dan + 25 nA. De in-
gangsimpedantie bedraagt I,5
MO, parallel aan 3 pF. De
3510VM/MlL is ondergebracht in
een TO-99 behuizing.

lnl. : Burr-Brown lnternational BV,
postbus 7735, 1117 ZL Schiphol
(020) 470590.

VERMOGEN-
TRANSISTOREN
De Motorola vermogen-transisto-
ren MJ16010 en MJ16012 zijn
speciaal ontwikkeld voor toepas-
sing in direct uit het net gevoede
schakelende voedingen. Als spe-
ciale eigenschappen worden ge-
noemd: toN 30 ns (bij 10 A induc-
tief 100 "C); V". 850 V; SOA 10
A/350 V (MJ600) 20 N450 V
(MJ16012).
Dankzij deze speciÍicaties is het
mogelijk om schakelende voedin-
gen te ontwerpen voor Írequen-
ties tot 200 kHz en vermogens tot
1 kw.

lnl.: B,V. Diode,
Hollantlaan 22,
3526 AM Utrecht
(030)884214.
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s-AXMP

Voorbeeld 1.
ltprocessor voeding,
type S-AXMP

+ 5V/ 4A

Sierracin
powersystems

betaalt u ij Modelec voor de
nieuwe schakelende kwaliteitsvoedingen van Sierracin.

+1

-1
+15 V

/o,5 A
/0,54
/0,54
/ 1A

2V
2V
5V

Voorbeeld 2.
Al processor voeding,
type S-BXMP

+ 5V/ 7A
+12V /1,5 A
-12Vl0,54
- 5V/0,254

t 340,-

Voor voorbeeld
5 t/m 80 kunt u
beter even kontakt
opnemen met
Modelec.

Een ander ijzersterkvoorbeeld is de
FloppyDisk voeding (lineair) met
3 uitgangen, type2 PFD:

5V/34 5V/0,6A 24Vl4A
Deze kost maar3SO gulden.

121O,-

Voorbeeld 3.
enkelvoudige
uitgang, type 585
5V /12 A
f 295,-

5-BXMP

Modelec......sterk door veelzijdigheid.

MODELEC BV
Postbus 181 671O BD EDE
Morsestraat 22A671 6 AH EDE
Telefoon: 08380-36262
Telex 37053

De voedingen zijn
overspann i ngsbevei ligd, stroombegrensd
en kortsluitvast en hebben nog veel
meer features. Niet voor niets heeft u
hier te maken met de meest populaire
openframe voedingen.

We spreken elkaar nog wel,
reken maar ! a
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URAMEC
the know how group
zoekt een

HARDWARE/SOFTWAR E ENGINEER
HTS met min. 3 jaar praktijkervaring

Voortgaande groei maakt het noodzakelijk onze Research & Development groep uit te
breiden met een hardware/software engineer.

Onze gedachten gaan uit naar een jonge enthousiaste HTS'er met zo'n drie jaar
praktijkervaring en gerichte belangstelling voor digitale en microprocessor technieken.

De "proÍessional" waar wij aan denken bieden wij uiteraard een goed salaris en
mogelijkheden om mee te groeien. Van meer belang is misschien wel dat de variatie en
het nivo van de werkzaamheden binnen onze R & D groep hem de kans bieden om up
to date te blijven op een breed scala van technieken.

Uramec is een electronisch advies en research bureau en is gespecialiseerd in het voor derden op maat
ontwerpen, ontwikkelen en produceren van elektronische apparatuur en systemen. De hiervoor vereiste
know-how is in een periode van ongeveer 7 jaren opgebouwd.
De vaste bemanning van Uramec is jong, is goed gekwalificeerd en werkt in zelfstandige units (research,
ontwikkeling, werkvoorbereiding, productie en marketing) die snel op elkaaí in kunnen spelen. lnventiviteit en
creativiteit blijken uit het brede scala van markt-segmenten zoals: laboratoria, medische en psycho-medische
sector, procesbesturing, tuinbouw, energie, milieu-onderzoek, arbeidsanalyse, reclame, computer-interfacing,
landmeetkunde, verkeer, scheepvaart, lucht- en ruimtevaart etc.
Uramec is een steeds groeiende groep mensen; mensen met uiteenlopende ideeén, kwaliteiten, hobby's en
karakters; mensen die voor en met elkaar werken, zodat prolecten binnen de meestal kort gestelde
tijdslimiet opgeleverd kunnen worden.

Als u meer wilt weten over deze aantrekkelijke, maar veel eisende
functie, neemt u dan snel contact op met de heer H. Kuipers. Overdag
kunt u hem op kantoor bereiken, telefoon 030-79 1544,'savonds na
20.00 uur thuis, teleÍoon 030 - 73 1 1 73.

URAMEC
Jan van Eycklaan 2b
3723 BC Bilthoven
Postbus 219
3720 AE Bilthoven
Tel.030-79Í544
Telex 70634



reedkontakten
- Leverbaar als maak- oÍ wisselkontakt

reedrelais
- Volgens M I L speciÍikaties

- ln DIP behuizing

- Met meerdere kontakten als normaal
normaal gesloten, omschakelbaar of b

- Miniatuuruituoeringen

solid-state relais
- Vele uitvoeringsvormen

Stuurspannin[ 3-30 V
Stroom l .5 - 40 4 (380 V)

- Knipperrelais met een frekwentie
vanloÍ2Hztot15A

- Uitvoeringen voor printmontage

Wilt u meer inÍormatie?
Bel oÍ schrijÍ v00r uitvoeÍige dokumentatie

S,EB.Souanu
Kanaalweq 2S2Z Postbus 174, 2900 AD Capelle a/d lJssel,

Tel:010-50 13 22
Werkhuizenkaai 8, 1020 Brussel,Iel 02-242 337 0
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0ns visitekaartje ligt klaar: de overzichtelUke
basisbrochure met het uitgebreide Semikron
programma.
Eerste voorbeeld van ons servicegericht denken en
doen. Waarmee u eigenlUk snel vérder zou moeten
kennismaken. 0m zelf in de praKUkte ervaren hoe
snel wU - uit voorraad - leveren. Hoe vakkundig wU

assembleren en monteren. En hoe doelmatig wtl uw
problemen meé helpen oplossen!

Hetgrco'tsteprcgrammÍr
(brug) geliilafdïter§, maa r ook
(sne! le) semipack tlryÍistor/
diode modulen, dioden en
tlryrlstorch, vermogenstft r ns -
istorcn en Dafl ingtons.. .

Semilcon heeft dgenliik ólles !

sEMlKEont
Semlkron Nederland B.v., Postbus 76,
1 520 AB Wormerveer, T el. : 07 5' 2832 58, Telex : 19095

Semlkron Belglë p.v.b.a., Ceorges Henri Laan 294,
B-1200 Brussel, Tel : (02) 7555168, Telex:61128
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INTERMEDIA!R
BIBLIOTHEEK
lntermediair brengt al sinds enige jaren boeken
uit in samenwerking met verschillende uitge-
vers. lnmiddels is het assortiment zo uitgebreid
geworden dat men heeft besloten om alle uitga-
ven onder één noemer samen te brengen: de ln-
termediair bibliotheek. De catalogus van deze
bibliotheek geeft een overzicht van de uitgaven,
zoals: de lntermediair weekbladserie boeken,
overdrukken uit lntermediair themanummers,
boeken van andere uitgeverijen, geselecteerd
op actualiteit of waardevolle inÍormatie, en eigen
produkties.

lnl.: lntermediair, Postbus 3434, 1001 AE Am-
sterdam (020) 228022.

ALS HET OM SOLDEREN
GAAT
Onder deze kop brengt Stannol een brochure uit
waarin hel leveringsprogramma soldeerbouten,
tin, experimenteerprinten, enz. is opgenomen.
Het assortiment soldeerbouten omvat zowel
eenvoudige 15W bouten als complete soldeer-
stations.

lnl.: Ritro Electronics BV, Postbus 123, Barne-
vetd (03420) 15045.

VACUUM-VERMOGENS-
SCHAKELAARS
Siemens beschrijft in deze brochure de
en opbouw van de vacutlmschakelaar,

DIGITAL.INFO
Dat is de naam van het huisorgaan van Digital
Equipment in Utrecht. Belangrijke aankondigin-
gen in dit nummer zijn o.a. de GlGl, een intelli-
gente graÍische terminal voor het onderwijs;een
uitbreiding door DEC van de timesharing-moge-
lijkheden met intelligente teÍminals; een serie
disk cartridge cleaners; de oprichting van een
vereniging van Digital OEM's;de W-36, een in-
telligent grafisch besturingssyteem.

lnl.: Digital Equipment, Kaap Hoorndreef 66,
3563 AW Utrecht (030) 631222.

INTERSIL NIEUWS
ln de brochure lntersil lnsight nr. 7 is een over-
zicht opgenomen van de nieuwste lntersil pro-
dukten. Aan de orde komen o.a. de ICL 7135,
een één-chip 4112 digit A,/D-omzetter; de serie
ISB single board computers en interfacekaarten;
de ICM 7231 dtivq voor gemultiplexte LC-dis-
plays. Een application note van de ICL 7650
CMOS chopper OpAmp completeert het geheel.

lnl.: Auriema Nederland BV, Vestdijk 32, Eind-
hoven (040) 444470.

INSTRUMENT CONTROLLER
Fluke beschrijft in deze brochure de 17204 ln-
strument controller, een complete minicomputer
voor de besturing van meetapparaten.
De 1 720A heeft twee IEEE-bussen, twee RS232
inteíaces en een floppy disk opslageenheid.

lnl.: Fluke Nederland BV, Postbus 255,
3600 AE Maarssen (030) 436514.

werking
een al-

ternatieÍ voor de zgn. olie-arme vermogens-
schakelaar die tegenwoordig veel worden ge-
bruikt op het gebied van de middenspanning. Er
zijn echter toepassingen waarvoor deze olie-ar-
me schakelaar niet oÍ nauwelijks in aanmerking
komt, zoals bij speciale gebruikerseisen (br1v. al-
gemeen verbod van olie in schakelinstallaties),
zeer groot aantal schakelingen (ook bij hoge
stromen) en bij speciale toepassingen zoals mo-
tor- oÍovenschakelaars. Daarom moest in plaats
van olie een ander ,,blusprincipe" worden ge-
vonden, en dat werd: het vacu0m-blusprincipe.

lnl.: Siemens Nederland BV, Postbus 16068,
2500 BB Den Haag (070) 782782.

HP KIJKT VOORUIT
ln de brochure HP MeasuremenVOomputation
News is een aantal aankondigingen opgenomen
van apparaten die binnenkort door HP op de
markt zullen worden gebracht. Enkele voorbeel-
den: de 19808 oscilloscoop, een apparaat dat,
dank zij de aanwezigheid van een microproces-
sor, zeer gebruikersvriendelijk en flexibel is; de
7580A plotter, een van de snelste groot-formaat
plotters ter wereld; de 53354 programmeerbare
counler, enz.

lnl.: Hewleft Packard, Postbus 667,
1 180 AR Amstelveen (020) 472021 .

srÉ$É§É

DIGITAAL
NAGALMSYSTEEM
De Duitse firma EMT-Franz, in Nederland verte-
genwoordigd door Heijnen BV in Gennep, be-
schrijft in deze brochure de EMT 251, een digi-
taal nagalmsysteem bestuurd door een aantal
microprocessoren. Op een speciaal graÍisch dis-
play worden gegevens als de nagalmtijd, Íre-
quentiebereid en amplitudelijd verdeling van de
eerste reflecties weergegeven.

lnl.: Heijnen BV, Postbus 10,6590 AA Gennep
(08851) 1956.

COMMODORE COMPUTERS
Deze brochure beschrijtt het complete leve-
ringsprogramma van Commodore: personal
computers uit de 3000- en 8000-serie, floppy
disks en printers.

tnl.: Wecom BV, Marksingel 2e, 481 1 NV Breda
149173.
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hts-ingenieur e
ln onze applikatiegroep wordt door een kfein team

gewerkt aan radio- en datakommunikatie-
systemen, meetsystemen en telemetriesystemen,
waarbij bestaande technieken en ontwikkelingen

op maat worden gemaakt voor speciÍieke
toepassingsgebieden.

Op deze afdeling is nu een Ílinke werktaÍel vrij
plus ruimte om écht kreatieÍ te zijn voor een

ambitieuze hts-er van zo'n jaar of 25.
Het ontwerpen en ontwikkelen van elektronische
schakelingen en grotere systemen behoren tot de
direkte werkzaamheden. Ervaring op het gebied

van digitale technieken is een absolute must;
enige kennis van datasystemen een duidelilk

voordeel, echter niet beslist noodzakelijk.

Wel verlangen wij goede kontaktuele
eigenschappen, aangezien zelÍstandig kontakten

dienen te worden onderhouden met onze
leveranciers en gebru ikers.

Wat biedt Koning en Hartman U? o Uitstekend
salaris o 13e maand o 23vakantiedagen per

jaar o 8,330/o vakantiegeld (dit |aar i.v.m.
loon maatregel 7,83o/o o prem iespaarregel i ng. reis-enstudiekostenvergoedingen o interes-
sante kollektieve verzekeringen o zeer goede
werkomstandigheden in moderne gebouwen

Als u in deze goede baan geïnteresseerd bent,
en wilt werken in een bedrijf met een duideliike

toekomstvisie, neemt u dan kontakt op met
mevrouw C. W. Krul van onze personeelsaÍdeling,

telef oon 070-21010'l , toestel 153. OÍ schrijf haar een
bondige sollicitatiebrief : postbus 43220,

2504 AE Den Haag (met in de linkerbovenhoek:
sollicitatie). Zij maakt dan met u een afspraak

voor een nader gesprek, mogelijk een
wissel op uw toekomst.

KONING EN HARTMAN
elektrotechniek bv

kopenrerÍ 30. postbus 43220,2504 AE den haag, teleíoon 070-21 01 01
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B.V. Eminent, de grootste producent van elektronische orgels in Nederland, gesitueerd in het
"groene hart" van de provincie Zuid-Holland, is een modern geoutilleerd bedrijÍ met ca. 500
medewerkers en vestigingen in Bodegraven en Waddinxveen.
Door voortdurende research, produktievernieuwing en- verbetering, bezitten onze produkten een
toonaangevende positie en genieten wereldwijde bekendheid.

Het konstruktiebureau te Bodegraven is belast met het uitwerken en vastleggen van nieuwe
ontwerpen, zodat deze in produktie genomen kuÀnen worden.
Ter versterking van het team zoeken wij een

eming!! fsolm ,uiÉ«Af

teke naar / ko n st ru kteur
elektronika

Deze Íunktionaris zal worden belast met

het maken van werktekeningen zoals blokschema's, principeschema's
en komponenttekeningen.
het ontwerpen van printed circuits en bedradingen.

Van de kandidaat wordt een inbreng verwacht t.o.v. de "ontwerpmogelijkheden", hetgeen
in samenspraak met o.a. funktionarissen van onze afdeling "Research", gestalte moet
worden gegeven.

Voor een goed funktioneren achten wij een opleiding op MTS/E niveau noodzakelijk.

Wij bieden:
- een goed salaris binnen de geldende CAO
- goede sociale voorzieningen
- gunstige studiekosten regeling
- reiskostenvergoeding

Uitsluitend schriftelijke sollicitaties worden
gaarne tegemoet gezien door onze afdeling
personeelsza ken.

B.V. EMINENT
fabriek van elektronische orgels
Postbus 25,
24'10 AA Bodegraven

E



De gemeente Zaanstad met 130 .000 inwoners, is een samenvoeging van de vroegere gemeenten

Assendelfi,Westzpan, Krommenie,Wormerveer,Zaandijk, Koogaan de Zaan enZanndam.

In verband met de aanleg van een centrale antenne inrichting zoeken wij voor Kabeldblevisie Zaanstad
B.V. (K.T.Z.) een tweetal

O nderh oudsmonteurs fu 
^)Algemene informatie

De afdeling zalzorgdragen voorde aanleg en het
onderhoud van ca. 47 .000 aansluitingen in
Zaanstad.
Metde aanleg zal op kone termijn worden
begonnen. De afdeling wordt ondergebracht bij
hetG.E.B. teZaandam.

Funktie informatie

De te benoemen medewerk(st)ers zullen
zorgdragen voor:

- onderhoudswerkzaamheden ;

- aanleg werkzaamheden bijv. in
nieuwbouwwijken;

- het gedurende de aanleg van de centrale
antenne inrichting bereid zijn het
toezichthoudend personeel te assisteren ;

- het geven van medewerking aan andere
afdelingen van het G.E.B.;

- het mede vervullen van een storingsdienst
buiten de normale werktijden.

Vereist

- Opleiding elektronika (monteursnivo),

- zo mogelijk ervaring in soortgelijke
werkzaamheden.

Geboden

Aanstelling zal geschieden in de rang van
technicus I (salarisgrenzen van / I .83 8,- tot

/ 2.530,- bruto per maand). Bij goed
funktioneren is bevordering naarde rang van
technicus II mogelijk (maximaal haalbaar salaris

Í 2.8W,-bruto per maand).

De gebruikelijke ambtelijke rechtspositie is van
toepassing.

Informatie

Nadere inlichtingen kunnen worden verkregen
bij de heer Ing. E. Eggen, bedrijfschef van het
G.E.B., telefoon: 07 5 - 1231 23.

Belnngstellenden wordt verzocht binnen 14 dagen na heden en onder duidelijke vermelding van de funktie,
een sollicitatiebrief te zenden aan het Kollege van burgemeester en wethouders vanZaanstad, postbus
14N,1500 AK Zaandam.

Het gemeentelijk beleid is gericht op gelijke kansen voor mannen en vrouwen. Vrouwen genieten voorang
in die funkties, waarin zrj duidelijk ondervertegenwoordigd zijn. Indien zijaande gestelde eisen voldoen,
worden zij uitdrukkelijk verzocht te solliciteren

No
&gemeente (aanstad



COM PASS
HARDWARE
SERVICES B.V.

is een onderneming gespecialiseerd in
technisch onderhoud van diverse
computers en com puterrandappa ratu ur. ln
verband met de sterke uitbreiding van ons
marhgebied zoeken wii

ERVARE N
COMPUTER
TECH N ICI
voor het rayon West-Nederland.

Vereist is:

- HÍS electronica of geliikwaardige
opleiding

- Ervaring met com putersystemen

- Zelfstandig te kunnen werken
- Rijbewiis B-E

- Leeftijd tot 35 iaar

Door het veelomvattend karakter van onze
computerservice is deze funktie zeer
aÍwisselend. De geschikte kandidaten
kunnen rekenen op een uitstekende
beloning en volledige on kostenvergoed ing.

Schriftelijke of telefonische sollicitaties ter
attentie van de heer A. Dekker, richten aan:

Compass Hardware Services B.V.
Maalderij 21
1185 ZB Amstalveen
Tel.: 020-470765

fL-

Johnlon Control3 Nldlrllnd 8.V. to Leeuwarden
ii een dochter onderneming van Johnrcn
Controls lnteÍnational, lnc.. U.S.A.

Onze taak: ontwikk€ling. produktie, import.
export 6n verkmp van meet- en rggol Sppar8tuur
m€t Europa en e€n bolangrijk d€el v8n AÍrika
6n Voor . Azié als afzetgebied.

Voor onze aÍdeling Product Engineering treden
wij graag op korte termiin in kontakt met een

PRODUKT KO],ISTRUKTEUR
(elekborÍka)

De aÍdeling Product Engin€ering hesft tot doel:
- het produktio íiip mlkon van niauw onwik-

k6lde produkten;

- hel modiÍicsr8n en vorb€taren van be3ta8nde
produktsn;

- het ond€Rteunen van diverss 8Ídeling€n,
zoals inkoop en markeiing;

- zorgdragen voor de go€do kwaliteit.

De taEk van de nieu$re m€dewsÍkeí zal ziin:
bovenstaande rvÉrkzaamheden 2elístsndig te
rr€rvu 116n.

Daarom gaat onzs voorkeuÍ uit nàar een ksndi-
dlat dis bslEhikt over:

- €en MTs{l€ktroniks of g€liikw8srdig€ oplei-
ding;

- minimsàl 3 iaar ervaring in assomblage van
elektronike

- een Í€deli,ke kenni3 van de Engals€ taal.

trw schÍifteliike sollicitaties kunt
u richten 8!n dE aÍd. Pcrronoels-
zaken vEn Johnson Controls
Nederland 8.V., Edisonstí8at 18,
poÍbui 230,8901 BA Lceuwarden.
Tsl. (0510O) 32223.

CtollHvzl O

J6HNSON
CONTRgLS

Rrrr
Pr(xIÍJs



B.V. Eminent, de grootste producent van elektronische orgels in Nederland, gesitueerd in het
"groene hart" van de provincie Zuid-Holland, is een modern geoutilleerd bedriif met ca. 500 mede
werkers, met produktievestigingen in Bodegraven en Waddinxveen.

Voor onze afdeling "Eindkontrole" te Bodegraven zoeken wij wegens interne promoties enkele

ruiflen! Isdm ,uiÉ«AN

eindkontroleurs m/u
Deze medewerkers geven het elektronisch orgel een laatste, volledige elektronische kontrole,
hetgeen o.m. inhoudt: doormeten, doorspelen en het analyseren en opheffen van onvolkomenheden

Voor een goede vervulling van deze funktie achten wij een opleiding op M.T.S. E niveau en kennis
van praktische digitale techniek noodzakelijk.
Kandidaten met enige jaren ervaring genieten de voorkeur.

Schriftelijke sollicitaties worden gaarne
tegemoet gezien door onze afdeling
personeelszaken.

B.V. EMINENT
Íabriek van elektronische orgels
Postbus 25.
2410 AA Bodegraven.

ruu

Salarièring volgens rijksregeli
bruto per maand, aÍhankelijk
lnlichtingen in te winnen bij dr
Koenderink, tel. 030-533985.

Riiksuniversiteit Utrecht

Bijde VAKGROEP MEDISCHE EN FY-
SIOLOGISCHE FYSICA, Afdeling Medi-
sche Fysica, Faculteit geneeskunde,
Princetonplein 5 te Utrecht bestaat een
vacature voor

ing met een maximum van Í 3084,00
van leeftijd en ervaring.

r. C. C. A. M. Gielen en prof. dr. J. J.

Elektronicus
(HTS-niveau) M/V
Eventueel part-time aanstelling.

Het werk bestaat uit het ontwerpen en bouwen van voornamelijk
digitale apparatuur ten behoeve van het wetenschappelijk onder-
zoek binnen de vakgroep en het medisch fysisch onderzoek.

Schr. sollicitaties richten aan AÍdeling Personele zaken faculteit der
geneeskunde, t.a.v. de Herman A. J. M. Bosveld, Catharijnesingel
71 , 351 1 GL Utrecht, onder vermelding van nr. 131 .01 0

Bij de sektie Hoge-Energiefysica van het Nationaal
lnstituut voor Kernfysica en Hoge-Energiefysica
(NIKHEF) te Amsterdam is op korte termijn plaats
voor een

MIDDELBAAR
ELECTRONICUS

Dit inslituut, dat zich beweegt op het gebied van de
experimentele fysica van de elementaire deelties, is
gevestigd in een nieuw laboratorium in de Water-
graafsmeer te Amsterdam en heeft ongeveer 150
medewerkers.

De gezochte electronicus zal in overeenstemming
met ziin opleiding werken aan de bouw en het on-
derhoud van geavanceerde apparatuur voor electro-
nische gegevensverzameling en -verwerking.

Daar de experimenten niet in Nederland plaatsvin-
den moet bij de kandidaat de bereidheid bestaan
om enige malen per iaar voor een periode van enige
weken in het buitenland te werken.

Voor deze positie wordt gedacht aan iemand ionger
dan 30 iaar, die in het bezit is van een MTs-Electro
diploma.

Aanstelling geschiedt in dienst van de Stichting voor
Fundamenteel Onderzoek der Materie; salariëring
volgens F.O.M.-salarisschalen (aÍgeleid van die van
het Riik).
Opname in het Algemeen Burgerlijk Pensioenfonds.

Sollicitaties gaarne vergezeld van relevante gege-
vens binnen twee weken te richten aan de direkteur
van het NIKHEF sektie H, postbus 41882, 1009 DB
Amsterdam.
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z 8000
16 bit

microprocessor

Z-8OOO DEVELOPMENT MODULE
- 2 Serial lnterfaces RS232/20mA current loop
- 2K Words EPROM (uitbreidbaartot 8K Words)
- l6KWords BAM (uitbreidbaartot32KWords)
- 32 Parallel lnput/Output lijnen
- veel wire wrap ruimte voor eigen interÍaces
- 28001 enZ8002 beide mogelijk
- Reset en Non-Maskable lnterrupt schakelaars

ZSCAN Ztlog 2-8000 EMU LATOR SU BSYSTEM

Z-8OOO SOFTWARE DEVELOPM ENT PACKAG E

- 28000 PLZ/ASM (assembler)
_ Z8O-Z8OOO TRANSLATOR
_ ZsOOO LINKER
- 28000 MACP (macro pre processor)
- 28000 ZPROG (prom programming routine)
- 28000 LOAD/SEND communication package

ZILOG PDS-8000 (Product Development System)
280 gebaseerde microcomputer systemen met 64K geheugen, floppy- oÍ
hard-disk en het 28000 Software Development Package, met of zonder
28000 Development Module.

CPU Segmented Central Processing Unit,48 pins
CPU Non-Segmented Central Processing Unit,40 pins
MMU Memory Management Unit
CIO Counter/Timer + parallel l/O
FIFO First ln - First Out Buffer
UPC Universal Peripheral Controller

expanding

28000
family

z-8001
z-8002
z-8010
z-8036
z-8038
z-8090

ADVERTEERDERS
INDEX
Analog Devices 28
APR Elektronika 53
Avio Diepen 46, 52
Bourns 22
Brown Boveri 58
CGE Alsthom 32
Compass 71

Dugras 35
Eminent 69, 72
FOM 72
Gould Medical 0-4
Hessing Telecommunicalie 42
Hewlett Packard 9, 26
lndelec 38
tTT 34,44
Jobarco 18, 56
Johnson Controls 71

Keithley lnstruments 20
Klaasing Electronics 20, 36
Koning en Hartman 0-2, 8, 16, 68
Jac's Koopman 53
KTÍ 12,32,50,73
Manudax 50, 62
MCA Tronix 4
Modelec 64
Motorola 62
Nierstrasz 8, 32
Polychromal 30, 40
Radio Service Twenthe 'l 0
Rodelco 56
Romex 18
CN Rood 30, 36, 40, 52, O-3
lemke Roos 60
SEBS 66
Semikron 66
Sevanko 24
Simac Electronics 14, 43,54,61
Smitt 8
Spraque Benelux 20
Stoet Electronics 62
Technical Tools 12
Technos 55
Technowa 46
Tekelec Airtronic 12, 25,74
TME 18, 30, 40, 46
RU Utrecht 72
Uramec 65
Varilec 58
Witronic Terapel 58
White lnsulated Cable 56
Gem. Zaanstad 70

,rrleJ

E
Y

I
: iJ

{e".&
"9"I?,'1,.

,t
ri. I

t
ri :.

í,&

!1
1

POSTBUS63,27OO AB ZOETERMEEB. TEL. O79 31O1OO



niet deen ig echte,wel de heste

1lÍlt6

:);

r[*

F
F-H
;l e

Geen wonder dat het onze best verkochte logic
analyzer is. De Kl00-D heeft 16 kanalen, een geheugen
van 1O24 woorden diep, een 100MHz klokfrequentie,
een signaal tijdsvolgorde resolutie van 1Ons plus
ingebouwd beeldscherm met toetsenbord.

I

Met de Biomation K100-D
krijgt u het allemaal in de
vingers, betere prestaties en
meer mogelijkheden. Het be-
dieningsgemak van het toetsen-
bord en het interactieve beel-
scherm bijvoorbeeld. Alle
functies worden door micro-
processors geregeld. Voor snelle
en luiste bediening geeft het
beeldscherm een uitgebreid sta-

tusmenu met de parameters in reverse video. Voor elke functie
is er een afzonderlilke, gemerkte toets, corresponderend met de
keuze uit het status display. Dus geen gissingen meer. Zo kan
in de data domain mode bijvoorbeeld de data direct worden
opgeroepen in ASCll, binair, hexadecimaal, octaal of in elke
willekeurige combinatie door één van de vier data domain
toetscn in te drukken.

Het bovenstaande geeft u

een aardig idee hoe de bedie-
ning van de K100-D in z'n werk
gaat. De 100MHz sample rate,
maken dat deze analyzer niet
snel veroudert, ondanks de
steeds toenemende
verwerkingssnelheid in
systemen en de hogere eisen
die daarvan het gevolg zijn.

Met de 32 kanaals ingangadapter is de K100-D hèt ideale
meetinstrument voor onderzoek aan 8 en 16 bits microproccs
sors, zelfs met'gemultiplexte' bus.

Een'auto-stop' functie
spoort verschillen (oí juist
overeenkomsten) op tussen
inkomende data en data
opgeslagen in het referentie
geheugen. Met de 'search'
functie kan een specifiek bit
patroon worden ingetoetst dat
in beide geheugens wordt
opgezocht. Natuurliik kan de
K100-D via de ingebouwde

IEEE-488-1978 interface vanuit computer of controller worden
bediend. Een reeks accessoires en options voor specifiek
gebruik of speciale toepassingen biedt genoeg uitbreidings-
mogelijkheden.

De Kl00-D belooft niet alleen zijn specificaties maar komt ze
allemaal na, ook in 'worst case' omstandigheden. Software
fouten in de bediening komen niet voor. Geen fustraties door
bedieningsfouten of door de ondersteuning, een gebruikersclub
en C.N. Rood staan daarvoor garant.

Om een volledig beeld te krijgen van de K100-D is deze
advertentie te klein en moet u eigenli.ik eens een keertje met
het instrument 'spelen'. Dan pas weet u dat deze advertentie
niet te vcel belooft. Daarom willen wil graag een afspraak met
u maken voor een demonstratie. Bel (070-996360, toestel 31)
of schrilf ons even voor die afspraak.

ö

a rII

C.N. Rood B.V.
Cort v.d. Lindenstraat 11-13, Postbus 42

2280 AA Bijswijk, Nederland
Tel. 070-996360. Telex 31 238
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Gould X-Y-R ers

Een goede keltze, gericht op de toekomst.
De Gould 3054 X-Y-Recorder biedt u:
o DIN A3-Íormaat papier

o 4-zijdige e lect ro n ische pen u itslag beg renz i n g,
omschakelbaar voor 43- en A4-formaat

o Disposable, dunschrijvende (0,5 mm)fiber pentip,
met keuze uit 4 kleuren

o Y-as acceleratie 7700 cm/sz

o X-as acceleratie 5100 cm/s2

o lngangsgevoeligheid 2OO pY - SV/cm in 12 gecali-
breerde stappen d.m.v. druktoetsen

o Gecal ib reerde zero-su ppression d. m.v. d ru k-
toetsen

. Tijdbasisgenerator 0,25 - 50 s/cm met auto-
matische reset-mogel ijkheid.

Uitgebreide documentatie sturen wij u gratis.

Een vergelijking met andere merken kost u niets.

Een demonstratie met de Gould 3054 X-Y-Recorder
is geheel vrijbl ijvend.

Kortom: Niets weerhoudt u ervan om even contact
op te nemen met de Nederlandse vestiging van
Gould. Onze heer J.A. Does zal u met genoegen alle
gewenste inlichtingen verstrekken.

I.fI GOULD
Gould Medical BV. Jan van Eycklaan 2.
Postbus 73.3720 AB Bilthoven.
Telefoon (030) 78 7811.

Gou ld reco rders voor pertedie en betrouwbaarheid .
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