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Trio skopen zijn skopen met een lage prijs en een
hoge kwaliteit. Dat staat als een paal boven water.

In het uitgebreide leveringsprogramma zit een skoop
voor iedereen. Qok voor u! Kiest u maar;

Model: Bereik: Bljzonderheden: Prijs ex. biw:
CS 1575 5 MHz tweekanaals, met dubbele X-Y uitlezing voor lasemeting f 1.468,—
CS 15594 10 MHz eénkanaals, inklusief 1 mestkop PC21 (1:1103:1) f1.111,—
CS 15624 10 MHz tweekanaals, inklusief 2 meetkoppen PL21 (1:1./1001) I 1.282,—
C5 156042 15MHz tweekanaals, inklusief 2 meetkoppen PC2T (1:1.1001) f 1.483,—
CS 1352 15 MHz portabel, tweekanaals, voeding AC of DC - batterij-

voeding optie, inklusief 2 meetkoppen PC29 (10:1) f1.911.-
C5 15664 20 MHz tweekanaals, inklusief 2 meetkoppen PC22 (1:1/10:1) f1.660,—
CS 1830 30 MHz tweekanaals, met instelbare delayline,

inklusiel 2 meatkoppen, PC22 (1:1/10:1) f2.796,—
CS157T7A 35 MHz tweekanaals, inklusief 2 mestkoppan PC22 (1:1/10:1),

met delayline en trigger-holdoff f2.470,—
CO 13030 5 MHz hobbyskoop I 5B3—
CO 1506 1.5MHz  hobbyskoop, (groot scherm) I Bi6,-
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MNog meer voordelen:

gratis meetkop({pen) bij iedere skoop
[behalve bij CO13030, CO1506 en
ES1 aTs)

® Uil voorraad leverbaar

# voliedige XY mogelijkheden

& groot, duidelijk scharm 10 £ 1B cm

# professionebe Koning en Hartman
service en garantie
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De omslagioio:

Oiptische glashbers zyn hal ielecommunica-
tiemedium van de toekomst, Technici van
AEG-Telefunken hebben een PCM-proefira-
ject aangelegd mei ean transmissiesnalheaid
van 1 Gbit's. Daarmes is hat mogalijk, over
gen van deze haarfijpe glasvezels tegelijker-
tijd 15 000 telefoongesprekken ie verzan-
dan.

{loto: AEG-Telefunken)
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Mikrocentrum
bestaat al 15 jaar

In het . .grijze verleden” heeft een Commissie Rathenau
eens een rapport gepubliceerd over de wijze waarop Neder-
land kon en moes! inspelen op de ontwikkelingen in de mi-
cro-glakironica. Een van de voormaamste aanbevalingan in
het rapport hield de oprichling in van een micro-elekironica
cenlrum, ean soor adviesbureau voor de industria.

Aan de totstandkoming van hat Rapport Rathenau is een
gedegen voorbareiding vooraf gegaan, of wel: aris heel wat
afgepraal. Publicatie van het rapport was echter voor velen
het starischot voor een soort brede maatschappelijke dis-
cussie over de vraag of, en zo ja hoa Mederiand moet inspe-
len op ,.de opmars van de chip”.

Er zou @én micro-elektronica centrum komen, toen werden
het er drie, wel of niet in samenwerking met de TH's, er werd
gesproken over trefpunten, microcentra, transferpunten,
één centrum op drie plaatsen, drie cenfra op één plaats en
mear van dergelijke discussies. Meest opvallende wer-
schijnsal hierbij is wel, dat het juist degenan met weinig of
geen technische kennis zijn die de zaak tegenhouden. lets
wat trouwens bij meer brede maatschappelijke discussies
het geval is. Maar hoe dan ook, de NV Dutch Chips Unlirmi-
ted gaat langzaam maar zeker naar de kelder!

Wat veal mensen niet welen, is dat er in Nederland al sinds
1966 een Mikrocentrum (jawel, met ean , k') bastaat, oor-
spronkelijk opgericht als trefcentrum van de NVFT, de Ne-
derlandse Vereniging voor Fijnmechanische Technieken,
Hoofddoel van de Stichting Het Mikrocentrum is het infor-
reren van de bij de NVFT aangesioten bedrijven over nisu-
we produktistechnieken.

Dit informeren gebeurt door middel van:

~ wvoordrachian en themadagen

~ CUrsussean

- parmanente exposities in bednjven

— PR werk voor een groep bedrijven in binnen-
en buitenland.

Een voorbeeld van deze laatste activiteit is de MAG, de Ne-
derlandse Aerospace Group, waarbij een aanfal toeleve-
ranciers voor de viiegiuigindustrie is aangesioten. Onder
deze naam brengt het Mikrocentrum Nederlandse bedrijven
onder de aandacht van de industrie in binnen- en buiten-
land, o.a. op tentoonstellingen en conferantias.

Zowel de overheid als het bedrijffsleven batrakt het Mikro-
centrurm van tijd 1ot tijd bij opdrachten op het gebied van
hooggekwalificeerde technieken. Het Mikrocentrum fun-
geert daarbij als , trait d'union” tussen de opdrachigever en
de bedrijven met het gevraagde areaal aan kennis en tech-
nieken. In dit varband heeft het Mikrocentrum, in samen-
warking met het Ministerie van Economische Zaken, een

Zgn. kwaliteitsplan gelanceerd: bednjven waarvan de pro-
dukten aan bepaalde kwaliteitseisen voldoen krijgen een
soort civiel keurmerk.

Alle activiteiten van het Mikrocentrum hielden echber ver-
band meat mechanische technieken; het centrum had in feite
dan ook niets ta maken met micro-alekironica. Daar is sinds
ankele maanden verandering in gekomen. Hat Mikrocan-
trum is nl. met een project begonnen onder de titel , Nedar-
land, micro-elektronica delta van Europa”. In een experi-
mentele pericde van 2 jaar wil men de basis leggen voor de
nationale &n internationale erkenning van de Mederlandse
industrie als belangrijke producent van micro-glekironische
produkien. Het project is bedoeld voor kleine en middelgro-
te ondernemingen die, naast een zeer beperki aantal grote
bedrijven, de breedheid van de Mederlandse indusirie ac-
centueren.

De gezamenlijke preseniatie van een aantal badrijven met
een complementair produktenpakket in ean relatief klein
aantal markisectoren vormit de kern van het project. Markt-
sactoren, waarin op korte termijn een grote grogi mag wor-
den verwacht zijn:

— meet- en regelapparatuur {o.a. energiebesparing en
conditionenng)

- proces- en produktiebesturingen
medische apparatuur

Maast bedrjven die al een eigen produkt hebben ontwik-
keld, richt het project zich natuurlijk ook ol badrijven dis,
door toepassingen van micro-alekironica, hun markipositie
willen verstevigen. Bij de produktverwerving zijn 0.a. de vol-
gende ondersteunande maatragelen voorzien:

— aantrekken van externg adviseurs voor produktontwik-
keling in het eigen bedrijf

- Juitkammen” van binnen- en buitenlandse kenniscentra

— licentieverwerving

= yoldoan aan behoaflen, die in de marktsectoran worden
gesignaleerd

Het Mikrocentrum heefl vestigingan in Eindhoven en En-
schede. In april van dit jaar zal een dependance worden ge-
opend in Los Angeles, terwijl in Nederland nog een derde
centrum is gepland tegen het einde van dit jaar, waarschijn-
lijk te vestigen in, of in de buurt van, Delft.

Voor nadere informatie: Stichting Mikrocenitrum, Kruissiraal
74, 5612 CJ Eindhoven (040} 432503.

Mikrocentrum Noord-Oost, Industriestaat 30, 7513 EZ En-
schede (053) 3057118
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Computer waakt over
treinverkeer

Een compuler en een grafische beeldscherm-terminal voor de rege-
ling wan de treinenloop worden op dit mament intenshel getest door
de Duitse spoorwegen. Esn vergelljkbaar systeem wordt al geruime
tijd door onder andere verkeersieiders in de verkeersioren op vikeg-
velden loegepast. Dok de treindlenstisider zal voortaan via sen der-
gelijke computer inclusiel grafische lerminal de ireinenloop kunnen

bewaken &n regelan.

Op een besldschermn worden de
voigans de dienstregaling in aan-
rrfficing komeande irajecien aange-
gevan, dia een bepaalde trean bin
rian een bepaside lijd moe pasee-
ren. Zodra een trein bij het controle-
wak arriveart, wordl dil door de
compular gesignaleerd en zal op
hel besldschern een bepaalde
aanduding verschijnen. Hisrmes
kan de iraindienstieider precies be-
palen wai de positie en snelheid
van deze irein 5. De compuier ont-
vangl zijn gegevens aulomatisch
via de bevelliging van de slations
an de baanvakkan

Had door Slemens ontwikkalde sys-
tesm maaki de taak van de train-

diensheidar pen stuk esnvoudiger,
aangezien de compuier het reken-
an [ekenwerk voor zijn rekening Zal
naman, De lreindenstielder kan
higrgoor nu alarier op belemmarin-
qin &n esnvanragingen reagensn
an tijdig de nodige maatragelen ne-
i orm el einsekesr soapaier
an snaller & latan lopan

Do Duilse spoorwegen haeft als
prosefiraject de 140 km lange wer-
binding fussen  MUnchen en
Treuchtingen aangewszen. Ma
aflioop van de proafpenods wardl
ernaar gestreeld om hat niewwe
systesm op alle bawaakia Irajecian
in ta wosnen

Digitaal spraak verzenden

Codex, in Nederiand wartegenwoondgd door evake Elskiranica BY, heelt
hat programma datatransmissieapparatuwer aangevuld met de vosce-digitl-
rar, Digi-phone”. De Digi-phone 2al hel asaioge spraaksignaal om in pen
digitaal signaal, dat mat een modam of ean maultiplexar modem-combing-
tie via deleleloonlijn kan worden verzonden, De combinatia van modem en
multiplex is het meest aantrekxelijk. Op deze wijze kunnen zowsl data als

Spraak worden gacombingard.

D Digi-phone kan wordan ingezel als zelfstandige eenhaid mat een 1eke-
toonhoorn, of wonden geintegreend in het bedrijlsialaloonned. Bij de laaisie
IoEpassing kan man van ol ioastal via de huiscentrals inegang knijgen tot
da Digi-phone. De transmissie geschied! meat 2400 bits per Seconde an de
interincn is sene volgens AS 232 C en V24

SILICIUM EVEN SNEL ALS

GALLIUM-ARSENIDE

D gabruikelijke silicium - NMOS
technologie kan in de wedloop
om sleeds korere looptijden
bepaasd nog wel langers lijd goed
mea, o sheiden de

ortwikkalingsinganisurs van Ball
Labarabomes, ¥ Hill, Mew
I"ﬁa'ﬂ? wasl Voor de opbouw van
Ben supersnells computer [8 men
dan niat onvoonsaardelik op

| =i allean maar bekande

was 50, 70 nm gebruikelk. Ook
de doferingsgraad wend opniauw
berekand, Evenals levaran
gebnuikt Ball echier voor de
dolaring van source en drain
arsanicum en pobysilicium voor de
gale

galliumarsenide ol
jasephsonalamanten
BANGEWEIaN

40 ps is de pooriooptijd, de de
bij Bell ontwikkelde
progfschakeling — san 19 fraps
ringosc#ator - bersdkt. Caarbij
wisrdan in ween halemaal gaan
ravolubionalr technologische
wmiuumng!n I epas, maar

Opvoeren van de schakelsnelheid
is echier nest het anige oo van
deze orfwikkeling. Ook het

| fabricagemeihoden consequent

wendaer onteikkedd. Men pasie
rintgan-lithografe an een
gpeciaal sputter-ats procéds e

| &n bareikle daarmas Bij
| transistoren sen kanaallengta wan

0.3 pm, De oxydedikte ward op
25 mmi leruggebrachl, 1ot nu tos

eneqgigveroruil zal tegelijkertid
omlasg worden gebrachi. Ean
poort heatt bij 40 ps schakeltid
SEN OPQENOMEN VErTThHH]En Van
1.25 mW. Hel produki van
schakeltid an ol
disntengevisige bij 50 £). De
badrijfespanning ligt by 1.5 vall

Zaktelevisie met plat
scherm

Een niguw soor takialevisie mat
een plat besldscherm heslt da Brit-
&0 witvinder Clve Sinclair gaintro-
duceend. Het 10 centimeler brede
on 5 centimater hoge beaidscharm
~ hat , hari” van hei apparas — is
een door  Snclair  uilgevendan
bealdbuis, dee masr 19 mm dik is.
Vergeleken bij de gebruikelijlke kai-
hodestrealbuizen = deze volgens
Sinclair drie il 20 higlder an var-
bruikt niatiamin maar een wiende ol
@en lisnde aan slekirische anengies.
Batterijvoeding is daardoor moge-
lijk, Hixl gehale ioasial is ongevesr
15 cm hoog, 10 cm breed, 24, cm
dik & o de belangrikste TV stan-
deands omschakelbaar, zodat het
bijrna cveral op aarde kan worden
gebruikt. Tavens is een FM-radio-
onbvanger ingebouwd, De uurwark-
fabrikant Timex zal hel apparaal in

produkte naman en voos aen prjs
van ca. 50 pond (f 250.-) in de
handel brengen.

Sinclair had tevoran ean zaktalayi-
s mel sen 5 cm beeidbuis van
AEG-Talelunken ontwikkeld. De
zakislevisie, aldus Sinclalr, onges-
sleunt da gedachie om elektronica
aliedaags te laten wardan, TV moal
oen pérsoonijke en niet langer
zoals tod nu ioe Ben gezinsaangee-
gantiid worden, Hij wil paar esgan
zeggen dat bewerkstelligen, wal
mel de broekrakradio werd ba-
waagpebrachl. (\WEB)

PHILIPS EN SIEMENS VULLEN ELKAARS
PROGRAMMA VERMOGENHALFGELEIDERS AAN

HY Phiips Glogilampentabrieken
an Siemens AG, Wesi-Duitsiand
Zin oversangekomean 0m a8n ga-
dealte van ekaars programma
hallgaleiders wederzijds 18 gaan
Becond sourcen”, Hael betrelt de
Philips gate turn-off thydstar (GTO)
an de Swamens reeks SIPMOS var-
moganiransistonan

e produkten vullgn slkaar aan in
die zin, dat GTO's hoofdzakelk hat
gebied van de hogere spanningen

zullan cmvatian, ierwijl de SIPMOS
rangigtoren hat gebied van de la-
gere spanningen zullen besirgen,

Baide produkien zijn gemakkelijk
aan te shrean. Bovendien zijn e
emal gn hebien 2e Hal voordeal di-
rect e lmnnen worden gestuued
vanuit TTL-cirouits en  micropeo-
cossoren. fe zin zowel in alek-
tnsch ais in thermisch apzichi zear
roibaust

MHigeuwe beurs voor
kantooruitrusting:
Burotika '81

Wan 23 1ot en meat 28 apal wordt in
het Bowwcantum ie Antwarpan
woor hel eerst Burobika "81 gehou-

' dan, een beurs woor kantooruibnes-

ting en informatica. Da beurs wondt
georganiseerd door de Balgische
Kamear voor kanboormachines an
richt zich hooldzakelii fol de be-

driffewereld en onderwijsinstelin-
oen

De tentoonsieliing is elke dag ge-
apend van 10 tol 18 uur, toegangs-
prijs ks vasigesteld op 100 BF. In-
lichtingen: Balgische Kamer voor
Karmoormachines vaw., Marcal Ti-
rylaan 24, 81, 1200 Brussael, tal, 02
TE2 T1 A3




ﬁaﬁlet’t-Pankard
ontwikkelt 's werelds krachtigste
processorchip

Cip 19 februari |1, tjdens de intemational Soid-State Crcuils Conlerenca
in Mew Yok, maakie een asnal webanschappelijk medewarkers van Hew-
lett-Packard bekend, dat et HP gelukt s sen axireem Klaine chip e produ-
cafen me waarschijnlijk bt grootste computervarmagen, dat ooft op é4n
chip is gerealiseerd. De chip, dée slechis 0.4 vierkanis om meet, herbengl
450 D00 trangesionan. Daarmea is in vergeli&ing mat elke andere chip het
sanal functies mear dan werdubbeld.

De woomaamsie kenmerken van
da chip zijn

& ggn  dchiheld wam 450 000
fransisioren op @en oppeniak
van 0,4 werkania cantimeater;
een kloksigraal van 18 MHz,
dwiz elke 55 nanosscondan
De produktia van de chip, die op wordt aan michg-nstructia wilge-
ean verdene ontwikkeling van &an voerd,

wan de HP NBOS technigker s ge- | » meer dan 500 miljoan direct
baseard, ward vooral mogediik door sdressearbare gehaugenplam-
warbeiaring van Eololithografiscie 5aN;

procEssen kunnan de elemanten | & ulgebrésde VOOrZIBRIAGEN voor
op san chip met genngeng afmaline zelfdiagnoss.

gen dan voorheen worden gepeo-
ducesrd. Er & een labaicageprocns
antwikkield, waandoor patronen me
ean breedie van 1.5 um mogelijk
Faiud

De capacieil van de chip komi
ovenian mal die van grote compu-
ters, zoals die nog mkar enkale ja-
ren galeden wenden geproduceand.
D technologie waarop de chip ba-
rust, wordi nog varder ontedkkedd,

-

D chip is ontwikkkeld in het HP Sys-
tem Technology Operation, in For
Colins, Colorado, Verenigde Sta-
han
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| MACHINE LEEST MEETRESULTATEN OP

Deze biinde dama inspaciesn componenien miel behulp van eaen teslappa-
raad waarin een spraaksynthesizer is ondergetracht; die da verkregen
meetwaarden opleest. Deze Matchless Digital Speakout ret de meting van
ean alakironisch mestsysteam om in gesyntheliseerde sprask. Hel geluld

wordl via gen hooldielehoon of @en Lidsprekes en gebrachi. Hat
standaard vocatwdaine bastaal uil cijffers, mathematische symibolen an
meeteanheden in het Engels, Dults of Asabisch, De draagbare unit weegt
prgscies twas kilogram an kan via hat lichinat of met behulp wan batsrijen
Worden gevoed,

Cf QAAN Overnsmen Siemens
biedt voor de SAB BOS1 tevens alla
bijhorende ontwikikelingssysieman
(hard- en software], lensinde da
gabruiers van deze microcompu-
ter op een 2o goed mogeliEe wijze
te onderstaunen. De samenmwer-
kang tussen Intel en Shamens |8 2o-
danig dal de door beide ondarna-
mingen gekeverde BOS1's zonder
il Uitwissaibaar mn. Ten op-
zichia van de reeds langere tid op
de markl zijnde SAB BI4E biedi da
SAB B051 onder meer een grolers
geheugoncapacileit (4K ROM an
126 byle RA).

Goedkoopste
personal computer

Sinclair healt ean cpvolger aange-
kondigd van da in mai 1980 geintro-
ducesrde ZX-30 microcompuler,
o kisnsia en goadkoopste micro-
compauter op dit momenl. De ogwol-
ger drisagl de naam ZX-81 an gaat
in Engeland £ 69,95 kosten (als |
bouwpakied £ 48.95), De ZX-81 is
krachiiger dan zijn voorganges: hij
hisift e BK BASIC— interprater in
FOM, dit als reactie op de kntiek op
de nogal puinige 1K in de ZX-80.
Dwe porzaak van de veel lagere prijs |
van hat rigwwe apparaat lighin sen |
speciaal voor Smcieir goor Famranti |
vanvaardigd IC. Dit IC wverangt 13
IC's in de ZX-80, wat niet alleen
koslenbesparand werkl, maar ook
dle rogedkheid tof imitabie beperk,
D Z2%-80 ks namalijk cok onder ean
andens NAAM op o8 MAarkl

door ean concurrengnd badrijf,

kost 12 000 fr. voor nést-leden an 10 000 fr.voor 011722 29 84
OVEREENKOMST SAl-leden. 2o wordt geleid door Pral, Dr. C. De
TUSSEN SIEMENS Backer van de UFSIA te Antwerpen. Voor infich-  Vormingscursus
EN INTEL tingen en reservering: J. Vandenbulcke, iel. 016 microprocessoren
UITGEBREID s Van 4 tot en met B mei houdt de MBLE in haar

Siemans an lnbal Zijn overesngexo-
man het sinds 1875 bestaands s&-
manwerkingswerdrag op hel ge-
biad wan single-chip-microcompu-
bers ud te bredden,

Als resulianl van deze oversen-
komst zal Siemans nu ook de pro-
duktie van de B-bil-single-chig-mi-
crocomputer B051 als second sour-

Cursus telecommunicatie

Op 27, 28 en 23 april organiseert het sfudiecan-
trum voor Aulomalische Informalievenserking
(SAl) ean laatsie herhaiing van de cursus tale-
communicatie. Deze drisdangse cursus wond
gehouden in het Crast Hotel 19 Antwerpen an

Studiedag microprocessoren

Ml de bedoeing hat bedrijlsleen grondig be in-
formaren over de technologische ontwikkalin
gen in de micro-elekironica. richt de G.OM .-
Limburg op 28 apnil in bt Kuluresl Cemrum ta
Hassefl een lechnische studiedag in over micro-
processoren. Hel programma loopl van 9.30 u
ot 18,00 u., met inbagrip van aen demonsiratie

[aeai]

Low Angsles ‘|

AilamEs Eiscrromic DLscribacin

Chicay BIC iHariomal O

Eradsel Conpdi Durees "Hi

m.... I3 B wanm bt T g 1) Foafirpuns |

ey Flev | femecy 01

[ T LW B Usrhahen (laslcn, Lalssert

Brasss] Cormres Aulcmat | sche Groorenreereetadng

Eag

e R iy

AE e Fusoswgy Hebrid Micreslectremice

Tal awi iF CHj

tplecem 1T

i Frue ird: Televinlen Sympowieom

a nrmer Flectemadcs Tam

door een iwintigial gespecialiseerde construc-
taurs van complate ontwikkelingssystemen, ge-
bruikskiare microcomputens &n programmesr-
bare processiuursysieman. Dealnama aan deze
siudeedag |8 kostelooa, Inschipdingen via:
G.0O.M. Limburg, Kunstlaan 18, 3500 Hasselt,

kantoran e Brussel ean cursus microprocesso-
ren. Op hed programma o.8. numerieks sysie-
men, basissiruciuwr CPLU, adrassering, 10
structuur 8n da ontwikkaling van ean micropro-
cesaor-gysbeam. e cursus richt Zich 1ol echnc
an ingenisurs-eleciromachanica en elactronica
en kost 12 5001, (excl. BTW). Inl.: MBLE, Twee-
stationssiraal B0, 1070 Brussel, 02523 00 00,
toasial 3201




NIERSTRASZ

meer dan 100 jaar techniek

Wybar
electronics
componentenbuig- en

vormapparatuur ‘

Lear uilgebraid pro
gramma fanghadignce
en automatischa
busg- & v
machinas tol
max. 70,000 st
componanign

pEr U

lekker(m)eten:
DATA PRECISION

Produktie-
middelen voor
de elekironica

NIERSTRASZ NV

Energiesiraat 28 1411 AT NAARDEN
telefoon 02159-47724  telex TI3B5

Da’s pas

Portable true RMS multimeter

Data Precision heell met moded 258, als enige 1ar wereld sen
draagbare 4%, digit true BMS minimultmeter met Iabora-
foFeLImEpacifikalses

& 10N - 1000y

® 10nA - 24

® 1D0nL - 20mi]
& S -pxkl bilw

KONING EN HARTMAN

elektrotechniek by

koperwer! 30, postbus 43220, 2504 AE den haag, '
teletoon 070-210101 ™|

RV, BMITT RELAIR
BREDERGOESTAAAT 1N

INETRIUMENTENF ABRILE WM BRITT BV
ITH: AC BL THOVEN — ML FOSTOUS 140 I .

00 ANTWERFEN TEL 011 - 181008 TEL 009 - TeOERY TELEK 460

BENADERINGS-SCHAKELAARS
EN ELECTROMISCHE TELLERS
UIT EEN HAND!
inductief of capacitief werkend
sthakelatstanden 01 20 mm.
teliers tot 6 cijfers en 2 voorkeu-
zes, op- af aftellend.




Als u een goed voorbeeld wilt van een micro
processor-ontwikkelsvsieem, waarhij de emuliatic
mogelijkheden ten volle zijn benut, kijktu dan
eens naar het HP 4000 svsteem, Hewlen Packard's
systeem voor het volledig ontwikkelen en uittesten
vin software voor microprocessoren. Want wic
daaraan begint, wil graag zeker zijn van snelle en
goede ::“mﬁ.ilrn

Het is de emulator die aan moet tonen, hoe
de ontwikkelde software in de praktijk zal voldoen

En juist op het gebied van de emulatic onder

scheidt zich het HP-G4 000 systeem. Waarbij drie

factoren het totale ontwikkelingsproces helpen
versnellen en ten goede komen aan de eenvoud
ervan,

s Tijdens het dragien of stap voor stap doorlopen
van een programma wordt de target processor
niet telkens door de emulatoren onderbroken

& Hersysteem scheidt niet alleen "host” van target

processoren, mair ook hun bussen en geheugen

rulrmite.

HEWLETT
PACKARD

73

Een microprocessor-

ontwikkelsysteem kiezen,wil zeggen:
ook letten op het emulatieproces.

& Hoge snelheid geheugenchips en microproces
SOTET Z00Ren ervoor, dat 2ovee] md l;_'-;'|||L in ‘real
time kan worden gewerkt. Een wachomijd komi
slechits bij een enkele woepassing voor

Het HP 64000 systcem kuntu gebriiken voor
de meeste nu gangbare microprocessoren, zowel

R- als 16-bits. Het logische gevolg van de universele

wijze waarop microprocessorontwikkeling is be-

naderd. Wilt u uitgebreid worden gedocumenteerd?
Vul dan de coupon in of bel 020-47 2021

Vraag naar Ellen Nienhuis
L _ & & N & N B & N &N \ N & N N § & N N ]

I Cﬂ“pﬂﬂ: £end mij de uitgebreide docu

mentatie over het micro-pro
cessor-oniwikkelsysieem van Hewlet-Packand

|

| Naam
|

I Functie

| Bedrijf:

| Adres
I Poxstooc Plaats
| In ongefrankeerde envelop sturen naar &

Hewlet-Packard Nederland B.Y.,
| inwoordnummer 37, 1080 VB Amstelveen

9l

--il-—lu—lr—ﬁud-————————h-J




RADIO~/ERVICE~"TWENTHE™BV.

Stille Veerkade 11-13 - 2512 BE Den Haag Tel. 070-489200 - Giro 201309 - Telex 32358

Wij gaan een magazijn ontruimen!!
Daarom houden wij op 4 zaterdagen in APRIL 81 en wel op 4 -

11

afbraakprijzen.
Alles moet weg. Dus zorg dat u er bij bent.

s

n =

Specisnl manbisding meters in
kunst huisjes

A Dolby schaal afm. 55 = 48
e O-150 w8 [

B Alstameming BT fot 104 mc 0
150 gl 6,95
| € algemmeter acheal 3-0-7 0-

100 wh

D afstem E7.104 me 0-200 A

31,85
E S.rmeter abm. 42 = 43 mm O
800 ub 8,58
F tumingmater afm. 45 = 47
mrm 0-200 eA : 7.50

H batberij an recording afm. 38
w 3B memy D-F50 s 495
K batrarij &n recording afm. 20

® 23 mm 0500 i 295
L Balansmeter afm. 22 = 45
mm B0-0-60 B, 35

DAL M-I]P Gt e e in
=L N 14,50
typa CK 17 - 20 ad 22
typ K 17 of 14

Fal

Stol kappen CW 40 of 80 ood
14.50

Woofers

ad 7066 mib 8 ohrm &0 wan
weoafer

sd BOETY mfb & ohm &0
waaler 449,

ad BDETT mis B abm B0 watl
wioafer 449,

ad 10100 mip 4 abm S0 wan
il 83, -
ad 12700 mib B8 aohm 50 wanl
Dl 08,

ad 1065 W 4 ohm 30 watt wooler

W

,
ad B0 cowooler per stuk - 7,50

[T Dl Wik 12.%0
ad 061 1 16 dometweeter 14,50
per sbuk

PelT Dl BLES 28, -

ad 5060 sq 4 ahm 32,80
ad 5061 sq 4 phm 25,

prink e comipda s digitaal Hlnh"
met handlssding 17,50

trafe higrwoor ndr 208 T.05

Prolessionsie Philips Bandrecor-
der type EL 3503 gebruikl doch in
gl siaal TS0, -

Al CB handmiks B0 obm mes

Chabelaar =n ophangbeugel
Eanuk o,
10 stuks B9,

Wiesr bij Twenths KEunstatel kasd-

jes rie foto

par sluk 2,95
10 sfuks 5.
100 sfuks 00, -
™I

| ning BA-104 mc

Nordmends T print; mal volgen: |

oo ondendslgn BDY 92 3 thyristas
#n 10 larren +dipden an 3 pal-
kern -2 ahop 4700 uf 5 volt . 12,50

™
Nardmends

Hoogspannings |

print; mat lijsirafo 525233 en Tv |

18 diode &n TOR BU 110 an div
andare tor en dhadan

Moodwerlichiset pam. 220 walt sn
warkl op ACCU. Aks lichtnat wit-
walt met 2 lampen Hakogeen & val
ED wan &n kan ¥ gud Brandean de

AcCy B Rkl ijper et gehesl met |
198, - |

| Beeldbuinen voor i vETTAMSLEArs

lagdenrichbing koss

Nostalge  Luldsprekardosk  van
Phikps apparaien 140 om breed in
Deige kisuren me werkes par mo-
L4 4,50

1250 |

MNordmande TV preomat § 1081
sen &n d schuifpot en net schake
Emar B35

BANDRECDORDER haspels 13 of
16 em per doos 30 stuks 8,

Viereoudige randaards Talel-
stopkantakl met snoer 1.5 mater
an randstokker KEMAKELUR vooi
220 wolt 16 amp  kKlguroeart

5,90

EXTRA Specisal aanbsading Sis-
mens Karrslais type V2I154-D0D
TV-CV 36 700 phmy; 2 = wisssd on

3 kser maak Romiaki e sk
150
10 atuks 19,50

Metersatjs 3 meters op de rij 1 -
ralerrulsland
midden an storkinmater schasl
aJ-8 mis varlichiing, almsting
deed e 45 = 20 mm prijs
12,50

Metvoedings printjs input 15 wal
AL uitgamgapanning 12 volt DC
700 mA is gestabdlisoen met san.

slefschama 1250

tepe WM B
Lgrasasnantvengs  somgleat
germanteend Le TE1IT met sche-
ma 9,50

Lpamners B 1ot B volt AC.DC sterk
e inate|basr 3,95

Pertinan strip ma1 4 mansatuur
lndg rood lang 140 mum braed 15

ali] 1.

Kabal Rlpa 0 gogee Blgud &n oe
volgands maten 10 mm-17 mm-
16 mm per 100 sfuks 4,50

Litra sonor TV afsiandbadisning
Vioar KTV woor 16 Eanalen nisuw
i doas

Wioinr o W R arE |ﬂ‘g. HH.'I'II
& priflplastie van rekanmachng
20 cent par stuk ) stuks 1.-
idem lege opberglasjes pstuk

0.%0

3 stuks 1,-

type W 53-20 an MW 53-00 &0
nog Enkale Bnoens fypes 24, -
rguw 1IN Jo0d. dele Runnen reed
wErzonden worden

| e L sacas D séns ook

 nog

18 en 24 april in onze zaak grote opruiming tegen

SUPER AANBIEDING
van Twentha in EPOXY
PRINTPLAAT.

Wij kochten ean
hingwaardig epoxy
basismaleriaal.
enkelzijdig voorzien
van een 70 Mu
koperlaag in da
voigande maten

140 = 260 = 2 rmm 550
260 = 290 = 2 mm 11,50
Dok werkrijgbaar in
dubbel koper voor
deaeifde prijs

Tevens ult 2en andarg
partij stukpes
& x 300 x 1,6 mm1,.-
10 stuks 8,50
Dubbel koper

Programmaschakelasrs 770 valt
aandrijfirmoior el § wisselscha-
kelaars |ooptijd 30 min. of 45 mén
of Bl min. nisuw in doos 19,50

RADIO en TV buirem snz.

ESOCC 16,50 = EBOCF 18,25 -

EBOF 15,585 = ER1CC 14,10 = EBaL

15,65 = EBOCC 11,80 = EZ36L

3,65 = EZ3CC 18,50 - EC §010

16,85 -~ ERL 15,85

Teal buknen. ZW 1180 of 1187 of

1182 of 1183 of VIBE & 22.50 fa}
stuk

Overspannings aflsider gDESS4-

B3-B4T0 176
Darlington ter ZSC19A3

3.50 o' stulk

10 stuks 750

Grootvermogen i 5 fra-
fa's prien; B-115-220 valt - !‘u:, o-
115330 wvolt 3800 watt 50 He in
metalen kast afm; 45 = 45 = 45
£m 495

Idam prirm; 230 wall - Sec; 120
will I500 va 50 He ook n matalen
st 46 = 48 = 48 cm 395, -

Tavans NeDDEn wi lus voormaden
RADID biszen 0.4 inde Rode E se-
AL 4. AT
1-EK2-EL3-EF&-EEF 1-anook
Amarkaanse bugen an de

| [hatse [%al sare

POPE Coax kabel 138 chm . §0,-

100 metar

Bandrecorderhaspels 13 of 15om
& par doos 32 giuks ®

wElOr wedkl op 9 voll batie
& 120 mm 29,50

Extra specuanl 38 cassatie -
normale maal 8,

Hanau Quarts buislemp 1500 wai
220 woll 7 .50
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Slow-scan TV per

telefoon

Hefl transport van convenlionele lelevisiesignalen via lijnverbindingen |

is een kostbare zaak, omdat he! signaal zo'n groof des! van het
elektromagnetisch spectrum in beslag neemt zodat van dure circuits
en kabels gebruik moe! worden gemaaki British Telecom, de
telecormmunicatie-aldeling van de Britse Posterijen, heeft een
goedroop siown-scan teigvisiesysteem ontwikkeld, dal gebruik maakt
van de telefoonijn en nu wordt beproefd voor nogal wat
toepassingen op verschillend gebied. Een voorbeeld daarvan is het
deelnemen aan TV-vergaderingen waarbif men slechis een bepaald

nummear hoeft le draaien

Wannaar de Koslen voor el transpon van
televisiesignalen over grote alsianden via
lijnverbindingen laag zouden zijn. zou dit
sysleem geschikl mjn voor diversa com-
merciéle loapassingen. Opvallende voor-
beelden zijn het op afstand bewaken van
ver uileanliggende plaatsen en hel aan-
Zignlgk vermindenan van de varsasrsdruk-
te door het houden van video-vergaderin-
gen. Maar conventionele talevisie via lign-
verbindingen is uilermate duur, omdat het
signaal een Isar grole bandbreedie
vraagt. Een lalevisiesignaal van 623 lijnen
neamt een 5'; MHz brede band in, meer
dan vijl maal de bandbraadie van de gahe-
le middengolf. Dat hesft tot gevolg dat voor
het transport van TW-signalen over alsian-
den diegroter dan ean paar hondand maber
zijn bij gebryik van Gnverbindingan specia-
le kabals gelegd zouden moeten worden
en voor knooppunien aen satelliet of san
keten wvan microgoliradio  verbindingen
zouden moeten warden ingeschakeald.
Heil kapitaal en de bednjfskosten die inge-
val van dergelijke systemen aan de onde
komen zijn gewoonlijk zo hoog, dat ze eco-
nomisch gazien Zelden mal altlamateve
mogelijkheden kunnen wedijveren. Gedu-
rende enige jaren heefi British Telecom (de
letecommunicatie-tak van de Britse Poste-
rigen) manieran bestudesrd om de kosten
wan TV-uitzendingen te reduceren om ie
proberen da toepassing economisch aan-
trefskalijk te makan.

Allg naar voran gabrachie lechniekan doen

orvermijdedijk op een of andere manier af- *

breuwk aan de beeldkwalifedt (dwz. er
wordt minder informatie overgebracht dan
het standaard TV-signaal kan) en brengen

daarom de aanvaardbaarhsdd van zodani- |

ge bealden voor verschillende ioepassin-
gen in hel gading. In isder geval, de ge-
schikiheid kan allesn maar worden beoor-
deadd door proberan onder reakstische
omsiandigheden. British Telecom s in de-
ze indusiriéle ontwikkeling van wal gesto-
ken mat san resks nisuwe losrustingan,

waaronder slow scan TV-omzetters, smal-
le band TV-apparaiuur (bandbreedie 1
MHz), vides vergadersiations en raal-lima
piciure comMpression convertars, om de ko-
mende twee tot vier jaar proefnemingen te
kurmnen uitvoaran 2owel in da particuliara
als in ¢& openbare Dedrijven mel gedigen-
de toepassingsmogelijkheden. In dit artikel
zullen we ingaan op de eersigencemda
ontwikkaling zowel wat betreft de produktie
als de praktische proefnemingen nl. een
slow-scan TV-sysieam dal werkl via hat
apenbaar lelefoonnal ol een of ander data-
circunt

REDUCEREN

Omdal conventionale  televisiesignalen
een bandbreedts in besiag nemen die na-
genoceg aquivalen! ks met 2000 telefooncir-
cults ks het duldetik dal een groot deel van
dat frequentiegebied zal moelen waorden
onderdruk!, Om dat doel te bereiken zijn er
drie verschillende manieren mogelijk. In
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volgorde van loenemends ingewikkeld-

haid en daarom ook van kosten, Kan hat
doel worden berelki door de beeldheider-
hedd le verminderen, de snalheid van de
beeldoverdracht te wverlagen (minder
beeldirames, of complete aftasting binnen
bepaalde tyd] of het lerugbrengen van de
hoeveelheid overtolige beeldiniormata.
D eerste tees mathoden zin tameldijk voor
de hand liggend, de laalst genoamde min-
dar. De meeast belekenisvolle reductia In
ons nudige sysieam i hel terugbrengen in
snelheid. Voor vele doslsinden is het nsat
nodig om de gebruikelijke 25 frames par
seconde ba hanbaran, ean cnmiddeliijke re-
ductie van 100 of 1000 maal kan wordan
gerealiseard door vier of respectiavedijk 40
saconden e naman voor hel urizenden van
aan beeld, Verdar kan ean factor vijl wor-
den bereikt door de helderhaid te vermin-
daren door maar eéen complale sat ljnen wit
I zendan in plaals van iwea ineengavioch-
ten sets zoals bij de TV-omroep en door de
hat oplossend vermogen per honzontale
lign 18 beparken ol ongevesr 210 beeld-
purien per fjn,

Bij conventionede TV camera's en monito-
ran neamt hat signaal voor een compleal
veld voor het cpnemen zowel als het wear-
geven 20 milliseconden in bestag. Dat be-
tekent dat, wil man san gegeven vald voor
zenden en bekijken over sen vesl langers
perioda beschikbaar hebben, een beeld
moal kunnen worden opgeslagen zowsal
aan de zend- als aan de ontvangzijde. Bi|
het begin van een reeks, of op een alarm-
of ander commando wordt ean TV-beeld
aan de rendzijde in een geheugen opge-
slagen. Van daaruit wordt het uitgezonden
im gen fempo dat wordt bepaald door de ba-
schikbare bandbreedie van hef transmis-
sienetwerk, naar ean volkomen gelijke op-
slag aan de onivangzijde, waarvan de in-
houd continue op de monitor staal. De kij-
ker ziel dus ieder nisuw beald gelelidalik
over het voorafgaande wvan links naar
rechis owergeschraven, wal in de term
slow-scan TV, langzaam-overschrijl tech-
migk, 1ot uitdrukking komd.

DIGITAAL SYSTEEM

Slow-scan TV is niet niguw. Al jaren zZin
analoge systemen waarbi videosignalen
ap sen laaglrequenfe draaggoll via tele-
foonlgidingen worden getransporisard op
da markt, Maar speciaal by lange afstan-
den, waar slow-scan juist grole besparin-
gan gealt, hopen de storingen 2ich op. Dok
varormingan vallen matesn op.

Digitake transmissiesystemean, waarbij de
analoga golfvarm wordl gecodeard in aen
serie digitale pulsen van gelijke amplilude
lijden nwal aan deze gebreken. Op voor-
waarde dat aan de zendzijde weinig digita-

| le louten voorkomen is de kwaliteil van het
| beeld onathankeljk van de algelegde af-
gtand. Mear nog, met de komst van specia-

| la digitale TV-chips en goedkope geheu-
| gens kunnen de ontvangsiations veel bater
| op de digitale zendersignalen worden al-
geregeld dan bl analoge het geval Is. Oak

| biedt de derde categorie, beeidreductie,



DREMEL" M0TO0-TOOL"

Krachtige machine voor
baren, slijpen, schuram,
graveran an polijsten.
Toerental: 27 000

Motor: 0.4 Amp.

Talloze accessoires leverbaar,

Dokumentatie ligt voor U klaar.

220 V. AC/DC

L

TECHMICAL TOOLS BV,

Postbus 22031 - Hoogstraat 62-64
Rotterdam — Tel 010-1256887 an 126874.

TEKELEC| TA

INSTRUMENTS

DIGITALE PANEELMETER TE 301

metalen kast volgens DIN norm -
dus zeer robuust

18 cm cijferhoogte -
van afstand goed afleesbaar

laag opgenomen vermogen, 10mW
voor reflective versie -
geschikt voor battenj voeding

bijzonder gunstige gestaffelde prijzen -
vaak goedkoper dan zelf maken

EKELEC LA\ AIRTRONIC

POSTHUS 83 2700 AR FOETEAMEER. TEL. 079 - 310100

Een aanwinst voor uw boekenplank
zo'n RE-opbergmap.

Geen rondslingerende tijdschriften
meer.

Geschikt voor een complete jaar-
gang.

Maak fl. 12,50 over op gironr. B61221 t.n.v.
Kluwer Technische Tijdschriften, Gedempte
Gracht 4, Deventer o.v.v. RE-opbergmap en
binnen een week heeft u de map in huis (bij
bestelling van 5 st. en meer: 10% korting).
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deren van overvioedige informatia
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In de apparatuur van British Telecom Re-
search Laboratones is een belrekkedijk
eenvoudigs code losgepas!. Hel beeid
omvat 280 lijnen, elk met 210 beeldpunten
ipels = picture alements)
Wannes: spraak in cods wordt
VOOr communicatie per telefoon, worden 8
digit ., woorden” gebruiki om informatie be-
tratfende de ocorspronkelijke spraakgoli-
vorm over te brengen. Dit staat bekend als
8 bit pulscode modulatie (PTM). In ons ge-
val wordt leder beeldpunt als
e@an 4-bil-woord, wat tof uitdrukking brangt
het verschil lussen aen pel an die weike an-
middellijs daarvan voorafgaand in het
beeld was. Op deze wijze zijn beide beeld-
slachis hall 20 groot als dee
walke bij een B-bit PCM behoran
De transporttipd = bovendien ook da hatlt;
de besldiowalielt s [lenminsta voor het
goad gecelends oog) enigszing vermin-
derd. Asn de onivangEice wondt hat 4-bit-

van goede kwalileit een datatransport van
8.8 kbit's mogelijk maakt, de duur van 1
beald 15 tot 25 seconden badragean, tenwij|
een intemnationaal ned mel abonnees die
ean bepaald nummes kunnen draaien,
langzamer zal zjn. Aan de andeare kant zal
een particulier nel of een  packet-swit-
ched” systeem, waarb§j data worden opge-
slagen en dan snal weer worden

dan ais de gebrulker in e | verkearshie
aan de beurt s. heel wal sneller kunnen
ijn. Digitale slow-scan is dus zear flewibel
ten aanzien van de manisr waarop het met
bestaande ielecommunicatienstien kan

worden gekoppeld

TOEPASSINGEM

Gelad op de kosten die zin gamosid mal de
apparatuur voor slow-scan TV, is hat ge-
bruik daan/an voor de korte alstand niel 20
geschiki. Hal is dan misschien gosdkoper
een speciala kabel te leggen of TV-gigna-
Jen in een 313 lijnen systeam via teledoonlij-
nan over e brangan med lelkens omde 1/,
kilomgter of minder, een lussenversterke:
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Fig 1. By omrospialevise komi ddén anig
coripladl Deelde m 20 milisecondan fof
shand rowel bf renden &l bl weergsve

opgpesia-
QHIDIMMIWWI WY W
bapaaid sysieam iaal sien

woord omgezet in B-Dit-PCM voor verschij-
nen op het scherm; het is nodig om het
beald ta herhalen am hel de conventionale

625 lijnan TV-monitor 8 kunnen vooroel- |

fen.

Wannear wa hat codenngsschama nog
wal varder voortzetien kunnen we 4-bit-
woorden afhankedijk van de beeldinhoud
terug ot een Vil fwas
of drie-bits. Er is evenwel goade hoop dat
in latere generalies siow-scan Systeman
maer ingewikkelde wijzen van werken de
doorsnes informatie eventussl zullen kun-
nen terugbrengen tot misschian een half of
1 bit, mét een ovarsenkomstige bakorting
van de fijd voordat hed volgende beeld kan
varschijnen om het beeld up o date ta hou-
dan, Hat gabruik van gaheal digitale appa-
ratuur healt het bijkomende voordesi dal

Een dergelijk systeem gt eigeniijk besio-
fen in een plan van British Tedecom plan
vopr proginemingan mel andersoorge vi-
suele communicatie. Maar vool lospassin-
gen waarby op korie iermijn ineen Depaal-
da dignstvariening moet worden voorzian
ol slechis van fijdelijke aard s, kan slow
scan TV aantrekikelhk zijn als hel oplos-
sand vermogen an . bij de tijdse informa-
" acceptabel zyn. Ean en ander galoi ook
waar verbindingean langer Zijn d&n sen paar
kilamader @n waar conventionele TV te
kostbaar of onpraktisch (s

Om de goede werking te kunnen bestude-
ren zijn wverschilende toepassingsmMoOQge-
lijkheden uilgezoch! om in de prakiijk te
worden beprogld. Lopende propsctan 2gn
in de tabel opgenomen evenals die welke
zijn voorberesd. De bovensle groep kan
worden batiteld als afstandsbawaking. Hat
Hjn édnnchtingsverkeersystamen mat een
meestal onbemands Tendkant. Sommgs
zign parmanant in badriyl, Bij andera wordt
gebrulk gemaaki van een kiesschijl waar-
mee sen bepaald nummer wordt gadraaid

| wvia san huisisiedoondijn, sen bedrjisiala-

| foon of via het openbare iebeloonnet, waar-

het op el digitaal circuit kan worden aan- | op een aulomatisch antwoordapparaat of
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alarmenngssysteem s aangesioten. In
oen paar gevallen is het datatransport bij
de zender 48 Kbil's, dit is heel wensalijk
VOOr ean goede werking omdat de up-data
tnd maar 5 seconden badraagt, Maar zulka
crcuwits rgn reer kostbaar wanneer het
over grote afstanden gaat. 2o Zijn dan ook
hai meas! gedigend voor een Dereik van
slechis enkede kilometers waarbi] het
Iransport Over 8en paar gewona telaloonkj-
nan kan plaatsvinden Wanneer hal om
grotere afstanden gaat is het nodig om op
alstanden van ongevesr 10 km versterkers
in te schakelan om de signaalsterstis op
padl e houden,

De snige ioepassing voor lange alstanden
waarbij 48 kbit's in aanmerking zou koman
i5 daar. waar een rogenaamd groepscir-
cuit mad sen bandbreadie van 48 kHz al
voor anderg doeleinden beschikbaar s
maar nog niel valledig wordt banut,

Alle andera sysiaman Zin sysieman die
gebruik maken van spraakcircuits, dat wil
Zeggen met bandbreedien van ongeveer J
kHz. Otschoon dit mesbrengt dat de beeld-
snalheden |langramer moelan worden,
moel niet worden vergelen dat zulke netten
voor hal manandasl diect beschikbaar zipn,
in hat bijzonder wanneer hel telefoonnat
via de kiesschijl hiervoor toegankelgk kan
worden gemaaki. Het zal geen varbazing
wokken dat veel veiighexdssysteman ge-
durende de werkiipden niel noodzakelyk
Zifh maar om economischs redenan Kan
ean bljvend gebruik gedurends da nacht
van lijren en schakalsysiemen, wannasar
daze miel voor ander varkesr nodig Ijn

vEn grote betekenis biijken

De onderste groep in de tabel omyvat twee-
richiingsverkeer-toepassingan, oischoon
niet noodzakelijerwijs beslden in beide
richtingen bahoeven te worden verzonden
{zia toepassingen 10 en 11). De woor-
naamste loapassing is de van aan hulp-
middal voor ingan  USSen
mansen op warschillende plaatsen, maar
nauw batrokken be hetzelide project of pro-
dukt of bij eenzelide diensterening

Het is juist in hal geval van deze  verga-
ger-lpepassingen dat de grooiste twijlel
pmirent besidkwalkiel en -snaibesd De-
staal, Man denkt, dat het beperkie oplos-
send vermogen van 210 = 280 beeldpun-
ten goed genoeg s voor schatsen, grafie-
ken. voal (maar niet alle) ronigen-foio's,
kranien an beslden van de measie vasie
objecten zoals o.a. prints, maar 200 mm
brede regels gelypte lekst kunnen niel 20
worden gareproduceend dat 2e mel gemdak
zijn te lezen; hal staal nog e bezien in hos-
varme dit in dé praktijk als esn nadeal Mo
worden beschouwd

Uiteragrd is het lechnisch mogelijk om aen
SIOW-SCAN SYSIBHM 1§ CONSIUBran voor be-
voorbeedd 420 = 580 pels, maar de frans-
porttid word! dan 4 maal 2o lang, wal mis-
schien een nog wei groter ongamak is voor
Lvergadernng ' -ioepassingan.

Van de mensan de gedurende de proeipe-
ripde slow scan TV gebruiken of dat in de
komande jaren via aen cpenbaar net doen,
Zijn @r weinig vertrouwd met deze vorm van



tol.: 40533725 Veenstrast 2. 5501 HR Veldhowen

tel,: 022192451, Veonsigangssimat 52, Bus 3 1000 Brussal.

Datalab DL 902,
de jongste telg uit een hele
familie transién treconlers.

De nieuwe DL 902 is een ideale
i e g
t nen treren
Dezecmnpacmenmnmmscin
recorder is de jongste on
van Datalab en beschikt, net als
andere transiént recorders uit de 900
serie, over een ruime, keuze digitale
in

AR,

Datalab 1s een

fabrikant op het gebi

transiént recorders. U tﬂdt:tanmk
een ruime keuzemogelijkheid uit
diverse recorders.

technischa gagevens:

* 2 onafhankelijke ingangskanalan
* 1 MHz sample rate pariamal
dal.éhbahl:l:g mmmm
e par
* instelbaar tr

ster
* IEEE 488 RS binair, BCD

imterfaces verkrijgbaar,

Voor meer informatie of een
demonstratie:

bel direkt
tel.: 040-533725.
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voor dat bepaalde doel. Ock de waardering

van de economische aspecien kan allean
TRR—— maar veraniwoord plaatsvinden in vergealij-

Tabal 1
Toepassing Alstand
1. Bescherming radiostation na 3 km

biedredging door tarroristen

2. Onidekking Segale vlsioting 2.3 km
snalla opbouw, tjdelfk pebnusi

3. Beveiliging gakdkiuis 5 km

4. Machielijke controle bevelliging 120 km
pianden, wes camana's op aén

By EIEET

5. Verkearsconirole wegvarkeer 25 km

6. Fadarbeelden conirale vanuit 10 km
hanvankanbods

7. Onderwalersureaillpnoe vanal -
onderwalansaanuig (via ulira-
sanare varbinding)

B. MNachielijke controle bevelliging 400 km
pandsn vand! &6n plaals

9. Incigentael gebrulk alstanssca- 20 km
méra voor wvarkearsconirole

10. AOnbgen Opnams wanl 2ie- 100 kim
kanhuis naar consuliarande
QEneeshesr

11. Memo van medewarker naar 80 km
direchie

12 Verbinding tussen produktiebe- 300 km
drijwen

13. Hulp samenwerkingsprojekt |a- 158 km

boralorum-leveranciens
14. Vargadedngan deelnemears op 250 km
verachillende plaatsan

15 40 km

16 o 200 km

17. Redactievergaderingen dag- 150 km
tadkantonsn

king me! andere werkwijzen, die wezenkijk
4.8 Kb's fielefoonlijnj op dezalfde taak zign gencht (bijv. sen vei-
lighesdsageni op de g bascharmen k).
4.8 Kbis ftelefoonijn) DQ:: batzaem l:éFI;t terugkoppeling vapriﬂuJa
48 Kbv's (kabal) kanl van hat publiek dat het_syEIEHam be-
40 Khs proedi, gewoonlijk na esn periode van ten-

minste & maanden gebruik, van vitale bete-

kanis is voor deze visuele dienstveriening,
48 Kb's (xabed mel repaalars)
48 Kb's (kabal] Bovendien kan wif ervaringen blijken in
warlke richting de verdere systeemonbwik-
kefingen zouden mosten gaan. Zo is bij-
voorbeald al komen vast te staan dal ca-

via akoestische iransmissie

4 B Ki'e fisledoonnet) mera selactismethoden en andere vormen
van controla, walkohl door bijvoarbesald de
4,8 Kbvs (1eleloonnel) informatiestroom een momean! om te kKe-
ren, hel systeem voor loepassing bij bewa-
4.8 Kbz [lelefoonnet) kingsdoalsindan aanzienljk zou verbete-

ren, Een bewegend object zou dan eerder
wordan waargenomen. De bevindingen

BB ki (nkesrsn Tl opgedaan mel slow-scan TV-proafnemin-

4.8 Kb's (telefoonnet] gen zulien tegen het eind van dit jaar in gan
rapport worden samengevat, terwijl de be-
4,8 Kh's (telefoannet) langrijkste aspacten aan belangsisllands
organizafies ter beschikking zullen worden
4,8 Kb's (1elefoonnet] gesield. De uitkomsten zullen een nutlige

niguwa opanbare dianstvaraning in hat

48 Kiv's (afzonderijl grospscircu®] | oo iizicht stellan

4 B Kbh's (privié lelal.)
4.8 Kb's [privé lijnen)

Vioor labe! T Ziin verschilende foepassings-
mogelikhedan wigezocht dis i de praknik
worden baproeid. Da aersie negen lepassin-
gen kunnan onder afsfandbewakimg wordan
gavangEchikl, Hogfazakailk ddrnchlingsvar
koar en aan gewoonik onbamands zendar,
De ovanige Zin feapassngen mel veanch-
fingsverkasar, hoewa het daarby niet noodza-
kil i5 dal in belde mohingen beelden wor-
den uigezonden. Daarbi wordt g
maaki van feefooniinen die voor hel slechis
smale frequentiegabiad van de

stem ovar san bepaaide bandbreedie ovar
ean baparkle bandbveadie van 3 kHz beschi-
an

beeldpresentatia. Velen reageren heel po-
sitiel, waarbij het lager oplossend vermo-
gen nauwelijks wordt opgemerkt an de la-

ge snalheid noch hel gemis aan kleur als |
starand worden ondervanden. Maar het |

begint nu duidelijk fe worden dat zulke
sponiane meningsuilingen ean  mindar
goede indicatia geven over de werkeljka
waarde van het systeem. Denkt ueens aan
de teleursielling van esn veiligheidsagent
die aanvoell dat iets bepaald aandacht
moet hebben, maar dia 50 saconden moel
wachian om er absolute Zekerhaid aver tg
kunnen habben, En wal te denken van ean
anargiak onfwerpar, die viug achter elkaar
esn paar modificaties van sen of andara
schels wil laten zien.

TERUGKOPPELING

Allgan san over een lange periode voortge-
zette proef die beantwoordi aan hel doal
waarvoor het systesm |5 opgezel, kan een
betrouwbare indicatie geven len aanzian
van de aanvaardbaarheid van hel sysieem

Afb 2. Kwallaitsvoorbeaiden van verschilange beeiden dve wa digifale siow-scan TV warcen
onfvangan. B de hwee linkze besiden wordt sen nisuw beeld geleidelik van imks nasr rechis
owver hel vooralpaande gesciraven, Vivdera progven warden wigevoerd om ma e gaan in walke
male hal systeam in de prakijh sanvaardbaar 5. De bewvindingsn zulien aind 1887 bakend wor-
dan gemaakt

il

ICATION MEDICAL CONSULTATION




TE KOQOP:
PROGRAMMEURMANIAREN
i VANDE]KDSI'ENI

Waarom zou u systeemsoftware gaan ontwikkelen als anderen dal al

_~ woor u hebben gedaan? En wist u overigens dat 60% van alle softwaretijd
besteed wordt aan het ontwikkelen van systeemsoftware, en dat die 60%
/ maar 25% deel uitmaak! van de uiteindelijke programmatuur?
" Dat betekent dat onnodig veel tijd gebruikl wordt voor het ontwikkelen van
“  systeemsoftware, terwijl u nu juist deze software voor een fraklie van de werkelijke

kosten bij Intel kunt kopen. En dat u uw kreativiteit en tijd beter kunt gebruiken voor
het ontwikkelen van uw eigen applikatie-software.

-

3 komplete Intel iIRMX systeemsofiware pakketien

iRMX 80

Real-time multi-tasking
axecutive voor Intel 8-bits
mikrocomputers

Deze pakketlen zijn ontworpan om U uw gigen i
operating system te laten maken mat minimale /
investeringen in fyd en kenmis. De drig iRk X-
pakketten zijn volledig modulair, u kiest precies
de funkties die u nu nodig hebt. Toekomstige
uitbreidingen zijn eenvoudig mogelijk

iIRMX 86
Real-time multi-tasking | |
operating system voor |
Intel 16=bits mikrg- |
computers |

IRMX 80 IRMX B8 IRMX B8

Sold to component cusfomers  no yirs yes

Object-grisnted grohitectre o na ¥es iRMX 88
Configurable yes  yes  yes Real-time multi-tasking
interactive Configuration yes yes m axecutive voor de Intal

(P} ROM abia ¥&s yes yes iAPX B5/88 mikrocomputers

Maemory size of 0.5, (Kbytes) 8-12 1.2-24 14-190

Mulliprogramming no no Vg

Mamory management [Khytes) 64 128 1000

Mailboxes 255 255 B4K vow

Semaphores nogng  nong K ¥

Regions ma e ¥as

Interrupt management gurect direc!  terarchical

Device indepandent 110 (o) e WES

File diractony structure fraf fiat higrarchical

Dinibie ﬂ-ﬂ”ﬁ'ﬂﬁg‘ A o WES KONING EN HARTMAN
Human interface no no yes elektrotechniek bv

Command line inferpreter yes  yes  yes koperwer! 30, postbus 43220,

High-level language lransisiors no  no  yes 2504 AE den haag, telefoon 070-210101
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Telefoon-alarmkiezer

Deel 3

in de vornige delen van deze serie over de lelefoon-alarmiiezer (TAK)
Zifn het cyclussysteem, de kiezerschakeling en het geheugen
besproken. in dit derde deel komen het toelsenbord en digit select
syslteem, evenals hel externe alarm-systeem, aan de orde. Ook hier
gaal het weer uiteindelijk om praktische geleste schema'’s, die mel
de andere besproken deien samen functioneren

Hat is bl de TAK mogelijk om 10 verschil-
lende ledafoonnummerns la salecteren. In
principe heeft het besproken IC type AY-5-
9200 da capaciteit voor maximaal 10 tele-
foonnummars met alk 22 digits. Dil laatste
houdt in dat er maximaal 22 posities voor-
handen zijn voor cifers en kiestonen.
Craarbij kunnen de kisstonen en cijfers wil-
lekeurig zijn geordend.

De nummers die in de AY-5-8200 worden
opgeborgen, kunnen worden ingepro-
grammeerd via een toelsenbord, Hel fe-
rugroapen van aen nummer kan alleen als
hat IC AY-5-9200 op pen B een ,.chip se-
kect” signaal voert. Deamaast moeien nog
enkale handelingen worden ondermomen.
In de earsie plaats zal er een zogenaamde
number-recall-puls mosten worden gege-
nareard. Daarna moel ean cijfar worden
aangaduld in relatia met hel op te roapen
ieleloonnummer. Daarbi] is het zo dat elk
telafoonnummer in hat IC AY-5-8200is ge-
codeard met een cijfer, vooralgaande aan
het eigenlijke telefoonnummer, Daarvoor
worden de cijfers 0 1ot en meat 9 gebruikt.
Als bijvoorbeald in het geheugen IC AY-5-
2200 het telefoonnummer 020 moel wor-
den opgeborgen aondar codenummer 1 dan
Zal via hat 1oatsenbord de codering 1020
moeten worden ingegeven,

Voor haet oproapen van dit nummer is het
noodzakedk dat na de numbar-recall-puls
een 1 wordt geprogrammeerd. Onmiddedijk
na heat harkannan van da 1, ziel het gahau-
gen IC dit als een oproep van de earste ge-
heugenpositie en zal in hel genoemde
vadgrbeald 020 uitgeven.

Stel dal er sen gecomplicesrd leleloon-
nummer met kiestonen moet worden ge-
programmeend. Als voorbeald nemen we
oHigsloon-045 kiestoon 114367, Het op-
bargen van dit nummer gaat als volgt: eerst
kiezen we de geheugenlocatie (0 tol en
met 8) waarin het nummer moet Komen.
Stel dat we hiervoor geheugenpositie 9 ge-

bruiken. In dat geval wordt via het toetsen- |
bord de volgenda ri gegevens Ingetoslst: 9 |

kiestoon-0-4-5-kiestoon-1-1-4-3-6. 1]

staat hat volladige telefoonnummer onder |

locatienummer 9. Voor hat terugroepen is

het in dit geval weer noodzakelik dat de |

chip is geselecteerd” en de number-recall |

is vrijgegevan, Na de number-recall wordi
aan 9 ingabracht waama het gehaugen-|IC
de instructie opvolgt om geheugenlocatie 9
uil te lezen. In dat geval wordt eearst de
kissioon gegeven. Ma detecte daarvan
volgl vrijgave van 045, waarna het kies-IC
opnieuw stopl tot het weer een kiestoon
defecteart. Tensioite volgl de resi van hai
mumimer [11438)

Hel gehaugen IC AY-5-920 kan nig! zelf de
kiesgegevens ten uitvoer brengen. Daar-

| voor dient kies |1C AY-5-8110, zoals in het

vorige deel van deze serie is besproken,
De datatransfer na het rospen van sen
numimar wit hat gehaugen gaschied vhj
snal. Binnen san seconde is een volledig
telefoonnummer overgebracht naar het ei-
genlijke kies-IC en word! daar verder var-
warkl. Literaard vindt de genoamds kies-
loondelectie plaats in het kies-1C AY-5-
9110. De harkanning van de kiestoon is in-
begrepen in da code die 0ok wordt gebruikl
woor de ciffers. Bij de TAK wordt gebruik
gemagkt van gén IC AY-5-8200, zoals in

| het vorige deel is besproken. Daarin kun-

rien dus 10 weleloonnummens worden op-
geborgen, wat overgenkomi met het masi-
mum dat in ans land 5 ioagesiaan,

g_i'—'

Het uitlezen van het g-ahal.pgan gaachnaﬂi
vanull de cyclus. By het cyclussysteem is
een puls (M) van number-recall aanweazig.
Daarbd) geelt de number-timer van het cy-
clussysteam een blokgoltspanning af, In
het vorige deel van de beschrijving hebben
wa gezien, dal de number-recall blokgoll
via aen transistor naar geheugen 1C AY-5-
9200 gaat. Enerzijds wordt het complate
number-recall signaal vastgehouden op
el stuurpund 5, terwijl anderzijds een puls
wordl gevormd via een condensator, dia
aan stuurpunt 4 van het geheugen |G AY-
58200 word! aangeboden. Uit hat voor-
gaande blijki, dal de number-recall puls
compleet is. Hel enige wat nog moel ge-
bauwren is dat ar een digit wordi gesalec-
leerd die aangeall walk talefoonnummer
uit het betreffende I1C moet worden tenig-
geroapan. Immers, ook de chip select-in-
gang ligt reeds vas! aan de nul zodat het IC
steeds als geheugen is geselecteerd

Als tarugroap valgorde Voor da Ganaugan-
locaties gebruiken we bij de TAK 0-1-2-3-
4-5-6-7-8-9. DOit houdt in dal ook de priori-
teil van de telefoonnummaers in deze wvalg-
orde moet worden ingebracht, Het belang-
rijkste telefocnnummer dal baj werking van
de TAK moel worden opgercepen zal on-
der de eerste geheugenlocatie moeten ko-
man. In ans gaval is dat gaheuganiocalia
nul. Het op &&n na bedangrijkste teleloon-
nummer dat gebeld moet worden in geval
van alarm, zal onder localie 1 komen.
Usteraard is het ook mogelijk, inplaats van
10 werschillende telefoonmummers, ook
gelijke nummers te kiezen waarvan dan
sommige worden herhaald, Door 3 dezelf-
de nummers achier elkaar te programme-
ren zullen 2 herhalingen plaatsvindan.

DIGIT-SELECTSYSTEEM

Voor het digit-selectsysieem wordt gebruik
gemaakt van een CMOS counter'divider
type 4017, Hat gaat hier om aen frequen-
tedeler die is uiigerusi met 10 uilgangen
welke elkaar opwolgen. In rusistand, na
ean reselpuls, zal witgang . nul” signaal
voeren en zijn alle andere uitgangen laag,
Fig. 1 geeft het schema van de 401 7. In ons
geval wordi de inhibit ingang nist toege-
pasl. Via de klok vindt ar sturing plaals, ter-
wiji de reset wordt gebruikt om hel gehesl
in ean corspronkelijke foestand te zeiten,
Ma hel verschijnen van ean kloksignaal zal
uitgang ..nul” dia in rust 1 is, lerugkeren
naar 0, terwijl uitgang 1 ean spanningsni-
vadu zal voeren. AlS opniguw een Kiokpuls
varschijnt zal uilgang 1 terugkeren naar
nul-niveau en voert ullgang 2 spanning.
We zien als het ware een schuifregisier ef-
tect, sleeds is slechis aan uligang hoog.
Als tenslotte uitgang 9 hoog Is geweest
keart avtomatisch de bagin-situate terug.

Omdat IC type 4017 een constant logisch
mveau voert op sen bapaalde uitgang is
het niet mogedljk dit uitgangssignaal steeds
aan & bieden aan het geheugen IC, Im-
mers, earst mosl ean numbar-recall
pleatsvinden en daama moet de geheu-
geniocatie worden geprogrammeerd. Stel
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call timer van hel cyclussysteem positial

g or oz b4 88 roaa wiardt, zal vripwel onmiddelijk na het her-
R Y } l { l ; J | kennen van de code door het geheugen-
il o il Al o 8] of # IC, de digit-recall (B) terugkeren naar da
il i s#3an nul zodal de stunng van punt A in fig, 3
= ey, P weer geen verder effect sorteer. Omdat
het niet mogelijk is om de dioden Dx an Dy
v i direct e gebruiken voor het sturen van hat
I gehaugan-IC moet een bulfer worden op-
& L il

=
3
=
=)
=
=
<
E]
E

Fig. 1. Voor het digi-select sysieem word!
gan 4017 IC gabrukt

dat hat IC 401 7 in rusistand staat. In dat ge-
val zal de nul-uitgang steeds verbonden
zijn mat het gehewgen IC an zou Steads da
nul worden opgercepen,

Fig. 2 geaft blokschematisch de gekozen
oplossing, in relatie meal he cyclussye-
teem. In fig. 2 wordt alarmtimer geacti-
veard na een staripuls en deze blijft gedu-
rende de hele actieve toestand van de TAK
gveneens actied. De alarmtimer stuur on-
middelijk na activatie de digit-resel. Deze
degit-resat is noodzakelijk om het 1C 4017
uit fig. 1 in de beginstand te zetten. Di is
gen fall-sale eigenschap waardoor da ba-
trouwbaarheid van het systeem word? ver-
haogd,

Ma het verschijnen van de digit-reset uit fig.
2 volgt onmiddelijk de number-recall. Op
dat mament staat het geheugen |C AY-5-
9200 in de zogenaamde recali-moda, Om
onlogische fijd coincidenties te wermijdean
is tegelijk mat de number-recall een verira-
ging opgekomen. Deze veriraging owver-
brugt de aanvangsiljd van de numbsar-ra-
call zodat het gehaugen IC de fijd kriggt in
e juiste mode e gaan staan. Daarna vindt
vla de vertraging de dig-recall plaats. Te-
gelijkertijd vindt na het uitwissalen van ge-
gavens van hat geheugen |C naar het kieg-
IC de opvolging plaals naar de Zogenaam-
de trangmit-mode, waarbij de gegevens
wordan uilgezonden vanuit de TAK via de
tefefooniijn. Vandaar ult volgen de recaive
én oe disconnect-mode. Na badindiging
van de disconnect-mode begint hel sys-
team opnieuw met de dalay en number-re-
call tegelijkerijd. Bij leders cyclus van de
TAK zien we steads de number-recall tege-
lijk et @an delay terwiil na de delay de di-
git-recall plaatsvindt,

PRAKTISCHE VERWEZEMNLLIKING

Fig. 3 geeft schetsmalig weer hoe de digif-
recall werkl, mel betrekking 1ot de schake-
ling volgens fig. 1. Punt A stelt in fig. 3 een
willekauriga urlgang van da 4017 voor, De

Fig. 2 Het blokschema rond da nurmber-recal
&1 ge Fogenarmde cigil-recal.

Fig. 3. Omdar een 4017 op een bapasids wi-
gang aifjd signaal-nivead voerd moaien mad-
regaipn worden voor ondendrukiking
van oW contnu Karakiar

dioden Dx an Dy zijn siuurdioden voor de
logica die nodig is om een bepaald cijfier
kenbaar ia makean op de ingang van het ga-
heugen-IC. Zie hiervoor ook fig. 5.

Im rusttoestand ligt via diode D1 de koppe-
ling wan Dx met Dy laag-ohmig naar de nul,
Dit houdt in dat een constant sSpanningsni-
vealu op punt A ndet via de dioden DuDy
naar buiten kan worden gevoerd. Op hat
moment dat er een digit-recall ontstaat in
het cyclussysteam (wal is besproken in het
eersie deel van de serie) zal het digit-re-
callipunt [B) sterk positie worden, in dat ge-
val vindl er gean verzwakking meer plaats

door R2 en D1 en zal het signaalniveau dat |

op punt A staaf via de dicden Dx an Dy wor-
den doorgegeven. ©

Dit signaainiveau komt nu direct op hel ge-
heugen-1C. Hel geheugen IC herkent de
code en zal, omdal er ook een number-re-
callpuls s geweast, het aangegeven lala-
foocnnummier van de belreffende locatie uit-

| geven, Gezien de korle tigd dat de digit-re-

Fig. 4. Eike matrixipn van diogen zal worden
gevowgd door een buffer, omdal anders de
gluring f2 hoog-ohmig /e,

— . ——
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ganoman. Wearstand RZ is In ralatie me
de ingangsweerstand van het geheugen-
IC te hoog-ohmag am nog eaen goed logisch
signaal over te houden, Daarom is de
schakeling volgens fig. 4 toegepast, Daarin
siellen de diodan D1 tof en meat D3 een wil-
lakeurige matrix veor die samen aan be-
paald ciifer vormen dat het geheugen-1C
kan herkennen. De dicden zin uileraard in
dit geval als voorbeald gekoppeld. Immers,
bepaalde ingangen worden ook voor ande-
re ciffers gebruikt, zodat meerdere dioden
saman Komen op &an stuuringang. Er zin
namedijk maar 4 stuuringangen (C1 tol en
mei Cd) aanwezig op het geheugen IC AY-
5-8200, In ons gaval is ean CMOS-buffer
opgenomen (B) waarbij een relatie laag-
ohmige uitgang aanwezig is die direct het
gehaugen IC zou kunnen sturen. Omdat ar
achier data-overdracht plaatswindt van hed
geheugen-IC naar het kies-IC s het niet
mogelijk de MOSbufferyitgang direct te
koppalen met het IC. Als namelijk uithazing
plaatsvindt van het geheugen-IC naar het
kies-IC dan wordl deze informatie ko ge-
sloten door de laag-ochmige uilgang van de
buffer uit fig. 4. Om dit te voorkomen Zijn
dioden Dx achier alke buffer geplaatst. Dit
Izaiste houdt wel in da!l daardoor extra
weearslanden achter de diode-kathoden
mosten worden aangebracht omdat an-
ders het geheel zwevend is geworden.

COMPLETE TOETSENBORD EN DIGIT
SELECT SYSTEEM

Fig. 5 geeft het complete beproefde scha-
kelschama van het ioatsanbord an digil se-
lacteystern. IC1 stelt hier hat CMOS IC type
4017 voor. De kiok wordt gestuurd met het
receive-signaal vanuii hel cyclussysteam
{R). Na aanvang van activatie van de TAK
zal eerst een digit-reset komen vanuit het
eyclussysteem (D). Daardoor woed? IC1 in
fig. 5 gereset zodat de nul-uitgang @en lo-
glsch niveau voert. We zlen in fig. 5 ook de
digit-recalllijn die is verbonden met punt B
van het cyclussysteem. Oi is de rail die
ovarsankormt met de werking van de scha-
kefing volgens fig. 3. Omdat de gehaugen-
sturing vanuit IC1 infig. 5 overeenkomt mel
de toetsenbord-sturing is bij dit circuil ook
gelijk het toetsenbord aangebracht. KT
stell in dit geval de kiesiocon programme-
ring voor en de cijfers 1 tot en met 0 corres-
ponderan met de kiesschijf. Uit fig. 5 biijik
onmiddelijk dal de cijffercodering woor het
gigeniijk talefonaran ovaraankom! mat de
codering die gebruikt wordt voor het selec-
teren van sen bepaalde gehesugenlocatie.
Achter de diocda-malrix Zijn o8 wsarsian-
den R13 tof en met R17 geplaatst om het
gehesl niel zwevend 1e houden. Verder i
ean buffer IC2 aangebrach! conform de

| schakeling van fig. 4, Daarvoor is een
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Hybrid circuits geven U onbegrensde
mogelijkheden bij het ontwerpen

Bijna alle schakelingeén kunnen economisch gerealiseerd

warden door Toepassing van Hybrid technisken. Er is niet

&dn techniek die zo'n flexibiliteit bij het ontwerpen biedt,

In Belgie heeft Sprague voor al uw wensén een van de

grootste Europese centra voor de onfwikkeling en
produktie van Hybrids
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Digitale display systemen.

Diversa karakterhoogten van 11 tot 75 mm.

CMOS en TTL plug-in decoder driver, ook met teller.
41 aanduiding en decimale punt.

LED of gasontladingsdisplay.

Modulaire opbouw, gemonteerd in behuizing.

Grote helderheid, grote zichthoak,
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CMOS IC type 4050 genomen, Infig. Siste |
zian dat de uitgangen zijn gecodeerd als
C1...C4 overaankomstig de sturing van het
geheugen- en kies-IC, zoals het in hat vori-
ge desl van de serie is besproken. CO
vormit In fig. 5 de common-ling, die de in-
gang van het geheugen IC op punt & stuurt,
Tot slotis infig. 5 te zien dal ook ean store-
toels is aangebrachi, In dit geval vervult
deze nel hier een funclie, maar op de
schakeling zoals deze is besproken in het
vorige deel van het dialler-circuit en memo-
ry-systam. Uit prakiische overwegingen zit |
deze store-loats achier op de print van de
andere toetsen. Daarblj moet worden op-
gemarkt dat alle apart besproken schakial-
circulls steads op een afzonderlijke print
zaten,

EXTERNE ALARMSTURING *

Er Is reeds gesproken over een exiermnea
alarmsturing, als geen respons op het tele- o Bor [Tan [Bae
foon-alarm komi. De detail-schakeling
daarvan geelt fig. 6. Dit correspondesr _,.,I I _,I : ,I
met gen schakeling van het cyclussysteem I_T 1 _T

zoals reads is besproken. Bi geen respons

van een telefoon-alarm zal uleindelijk |
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trangistor TSS op punt X een signaal-ni- =
veau afgeven. Di signaal-niveau wordt
aangaboden aan punt X in fig. 7. |
Komt nu geen respons op een lelefoon- ‘8l or| “Jant m
alarm dan zal uiteindelijk via punt X infig. 6 Sk el
ean imer-looplijd worden geslar waarvan . r‘! - - ﬂ]_, - h_, - ']*_,_.
de limer P1 is in e stellen. Gedurende de- L w o Llow Lvow Lo Ll Llew L'
2e fijd zal relais R11 bekrachtigd zijn en kan | il i Ik m b
bijvoorbeeld ean luid-alarm plaatsvindan. iR u[ 8 g ¥ ¥ 5 &
Lo i
(Wordt vervoigd) o con o

e 1 te
dagil raas

1 i & i B

Fig. 5§ Het complete schakelschema vign hal ioslsanbord ah aigit select sysfeam.
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Fig. 6. Bl hai cyclussysisem is ook san 4024 |
opgendamien mael iransisior TSS dig sarman
aan axterng alammouls kLnnen genararan.

Fig. 7. Hal schakgischama van de axlame alarmschakaiing, ofe in bedril komi als de fe-
iefoon-alarmkiarer geen raspons heall gaknegen van san onfvanger

MIRIA-SOLLICITATIE-
LEIDRAAD

Voor atsiudesenden van hogere
technesche scholen heeft de Me-
darlandse  IngenisurEvereniging
MIFLA e foidrasd laben saman-
glalien, waarin da gang van zaken
Bpdans hat solliceren wordt bahan-
dald,

Auteur s de heer B. Edensz e
Spaamdam, die voor NIRLA ander
il i cursies Sofcitatistraining

voor warkloze HBC-ingensturs vir-
zorgde. De brochure ontstond uit
wragen «an sludenian van da HTS
e Haarlemn, waar de hear Edens
Nederlands doceer. Aan de orde
kormen de advenentie, de sollicita-
tiebriaf an hef sollicitatisgesprek,
paycholpgisch onderzoek, aansisl-
limgabried, arbaidsconract enz.
Exemplaran van de brochure (88
pagina’s) kunnen worden besteld
door slorling wan [ 7.50 op giro
255 444 wan NIRLA, Den Haag on-

dar varmadkding wan 280'sollicitatia-
Ieidrasd.

ANTIOPE IN AMERIKA

Twoe Amerikaanse TV-nelten,
CBS en de reclamevrije PBS, wil-
len in dil jaar mat de proefnemin-
gen beginnen met het Fransa Te-
letexsysieam Ant (Het in
ons land gebrulkte
team teletekst (& van Engelss
oorsprongl. Om te beginnen s

voorzien in een proefduwr van
@én jaar, gedurende wafloe perko-
de de verwachtingen van de ge-
brulkers kunnen worden gere-
gistreerd. De Franse televisie
varleant CBS en PBS technische
ondersteuning. De (laliaanse
PTT heeft ioestemming gegeven
voor de invoering van Antiopa.
De Antiope-ulizendingen stasn
onder de supervisle van de
slaats-TV AAL |, Messages” nr.
300). (WB)
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* Uitsluitend in BiFET technologie
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BETROUWBAAR door BIFET TECHNOLOGIE

- ovarspanningsbeveiliging door
stroombegrenzing met JFET schakelaars

- geen SCR 'latch up’

- immuun voor statische ontlading.
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LAGE OVERSPRAAK en HOGE "OFF” ISOLATION (fig. 2)
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Assembly-taal voor de
PDP-11/LSI-11

Deel 1: Van machinecode tot assembler-instructie

De PDP-11 en de daarvan afgeleide microcomputer LSI-11 zijn
in vele versies te verkrijgen. We hebben hier te maken met een
ftype computer dat inderdaad bijzonder populair is. Op vrijwel
alle inrichtingen voor hoger onderwijs, op zeer veel laboratoria,
in ziekenhuizen etc., wordt deze computer aangetroffen.

De PDP-11 (LSI-11) is een echie 16-bitter,
dw.z. alle informatie wordt sieeds in
groapjes van 16 bils verwerkl. Vaak wordi
dit typa computer aangaschafl mel sen la-
melifk uitgebreid pakket software, Denk
bijv. aan hei speciaal voor de PDP-11/L5l-
11 nnbwikkelde Operaling Sysiem RT-11,
mel als hogere talen o.8. FORTRAN &n
BASIC.

De meesta gabruikers zullan voor hun toe-
passing zoveel mogelijk gebruik maken
van een hogere programmeertaal. Toch
freft men silualies aan waar een hogare
pregrammaartaal niet meer toaralkend 5.
Er dienen dan afzonderlfke programma’s
in assembler te worden geschreven. Een
dergelijke situatie komt men bijv. tegen als
blizondere apparalen aan de compuies
moeten worden gekoppeld,

in de nu voigende reeks artikelen wordt
ean inleidende cursus assembler-pro-
grammaren voor de PDP-11/L51-11 gage-
ven. Deze cursus is gebaseerd op een cur-
sus die is opgenomen in het college | Aufo-
matisaning in de geneeskunde” van de
vakgroep , Bic-informatica” van de TH
Twenta. Hier werd de behoefie gevoesld om
e sludent die straks vealal aks eanling in
sen ziskenhuis moet warken, 1och mat de
nodige assembler-kennis te wapenen,

Achtereenvolgens zullen de volgende on-

derwarpen ter sprake Komen:

1. Van machine-code fol assembilar-in-
siruchie; aen aarsle inroductia,

2. De egersie insfructies; de rekenregister
aanduidingen, de adressearwijzen, ver-
taling wvan eenvoudige assamibler-in-
structies in machine-instructies.

3. Wat blegt de (aal assemblar nog
meer, commeniaar en labels, definities,
macros. In dit gedesiie lalen we ook
Zien hoe 88N programma in de praktijk
m.bw. het Operating System RT-11
wordl geschreven an varwarki

4. Subroutines; werkwijze, overdrachi
van argumenien, subroutines onder
een hogere taal

5. Communicatie fussen compuler en
randapparaiuiyr; over slatus en bulhar,
mtarrupts,

Bij deze cursus werd nauweljks enige

| voorkennis verondaersteld, zodat een leder

in de gelegenheid word? gesteld om sens
te arvaren wal assembler-programmering
i wel iInhaudt,

ENKELE GRONDSLAGEMN

ledere compuler kent slachts de mogalik-
heid rijfjies enen en nullen om e Zetten in
andere rijtjes anen en nullen. Rijtjes enen
an nullen reprasenieran inlormabe en als
Zodanig kan men Zeggen .08 compuler
venyerkt informatie”.

Infarmatie wordl vaak ingevoerd dam.v. het
indrukken van tostsen op het toelsenbond
Door gen elektronische schakeling wordt
elke ingadrukie toets omgezel in ean rijije
anan an nullen an wol volgens asn stan-

daardcode (ASCH). Informatie die via het |

ioetsenbord wordt ingetypt kan betrekking
habben op data (gegevens) en instructies
Dwe reeks instructies die een bepaalde be-
werking omschrijfft noemt men hat pro-
Qramima.

De meest elemantaine instructies die een
computer kent ziin de machine-codes
Sterker nog: men kan Zeggen dal dit de
enige instructies zijin die voor de computer
verteerbaar zijn. Machinecodes zijn in-
structies die d.-m.v. riffjes enan en nullen
worden aangagegeven. We geven ean fic-
sl voorbeald. Wea gaan ar in dif voorbeatd
van uit dat er een geheugen is; een genLm-
merde ladenkast om rijtjes enen an nullen
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in op te staan. Bovendien veronderstelien
we dat er een rekenregister (accumulator)
is. Onder een rekenregister verataal men
een regesier waarin rijijes snen en nullen
kunnen worden omgezet in andere rijties
anan an nullen en wel volgens de insiruc-
lies dig Zin opgegeven.

Stel dal de code 0001 betekent .maak alle
vakpes wvan hel rekenregister schoon™
iclear). Dan zal een programma bestaande
uit machinecodes by het uitvoeren van bo-
vanstaands insiructie ol gevolg habben,
dat er allemaal nullen in het rekenregistar
komen te staan

Stel vervolgens dal de code 0010 betekent
dat de inhoud van hel rekenregisier met 1
wordt verhoogd {increment),

Siel tenslotie dal de code 0100 betekent
dat meal hel uitvoeren van hel programma
wordt gestopt (halt)

Onder deze verondarsiellingen zal het pro-
gramma:

000

0010

0100

tof gevolg habben dat in het rekenregister
uiteindelijk de waarde 1 komt ie staan:

Programma Beteksnis

0001 maak alle vakjes vam hel
rekanregister schoon

00 fed er 1 bij op

0100 stop

We kunnen ons voorsiedlen dat deze in-
structias in het geheuwgean van de computar

zZijn opgeslagen biy.:

geheugenplaals ingtructie
n 1

n+1 2

n+a2 o

n+3 4

In anes gaval bijy.:
geheuganplaals insfructie
1000 0001
1009 Q010
1010 0100

MN.B. bij da talling van de adressan is ulge-
gaan van het binaire getalstetsel m.aw. 2,
komt overeen met 10.en 3.,,met 11, De uit-
drukking 2., wil zeggen het getal 2 in het
tientallig slelsal.

Om dit programma op de juiste wijze uit te

kunnen voeran zal mean;

1. de instructies 0001, 0010 en 0100 op
de juiste plaatsen in het geheugean moe-
tan plaatsen,

2. de compuler de opdracht dienen te
geven dat het programma, la baginnan
mel de instructie op geheugenplaals
1000, moet worden uilgevoerd (zZgn.
HBLEMENT van el programma).

In principe zijn alle zaken die op computers

wiarden geprogrammeerd algebeald in ma-

chinecodes, Ook programma’s dig in gen
hogerea taal zijn opgezel moalen aarst weer
in machinecodes worden omgazel alvo-
rens ze kunnen worden  gerund”, Dit om-
Zetten van programma’s gebeurl in lede
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ook weer door een programma (uiteraard
in machinecodas). Man spraak! van commpi-
lars [had@ programma wordl eerst ver-
taald), dan wel van interpraters (instructie
voor instructie wordt verlaald en wilge-
voerd). Beroemde voorbeelden zijn For-
tran (compiler] &n BASIC (maestal een in-
terpretar)

We zullen op dit omazatien in machineco-
des (of dat s identiek; maching-instructies)
aan de hand van het voorbeald nader in-

gaan.

Bezchouw weer hel volgende programma,
adres inhoud

1000 0001

1001 10

1010 G100

of in oclale galallen gereprasantaand (it
doed men vaak om de codes korter te kun-
nen opschrijyven):

adres irhowud
10 o
11 02
12 04

Deze instruclies zowden bijvoorbeald in

Dwe leesbaarheid van dit programma is ten
opzichte van de van hat oorspronkedijks
programma veel Deter

We kunnen ons voorstellen dat dit pro-
gramma wardt ingevoerd door op de aan
de computer gekoppelde schrijimachine
{terminal) het volgende in te loelsen
CLR=ING~HLT

Hiarol] stelt « de |, refurn-toets” (=wagen-
ferugloopioeis) woar

Hearbovan staal aan fjte lelers en ooor
middel van een afzonderijk programma
worden deze lettercodes vertaald in de
juiste machina-instructies. Zo wordt de rij
tekens: C, Len A d.m.v, vergefijkingstabel-
len herkend enomgezeat in de coda 0001,

In dit geval cofrespondaan alke lattarcoos
van het programma mel eén machine-in-
structie. Een dergelijk pregramma draagl
de naam assemblar an hal stell ons in staal
om d.m.v. eenvoudige kettercodes machi-
ne-instructies aan te geven. Wa Zullan
siraks zien dal de assembleeriaal vale in-
teressante mogelijkheden biedt. We keren
weer tenug tot het voorbeeld:
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ters kan men mel de hand iedere geheu-
genplaats invullen. In het geval van de LSI-
11/03 zudlan wij gebrulk maken van da zgn.
consola ODT-commando’s, Dit zijn bijzon-
dere commando's waarmes 0.8 codes op
aangegeven gahaugjenadreéssen Kunnan
wiorden geladean

Bij de assamblertaal kan mean bahalve de
instructes zell, ook NOg opgeven In walke
geheugenplaaisen deze instructias dienen
te slaan. fo kan men opgeven dal bowven-
staande rlj Instructies daadwerkelijk opge-
slagen dient te worden vanaf geheugen-
plaats 10. Men kan in assambler ook pro-
gramma's opschrijven waarbd naderhand
door gen zgn. LINK-programma (komt nog
ter sprake) geheugenadrassen wordan
toegewezen. Een assembler programma
dat zodanig is opgesteld, dat het nader-
hand in een willekeurig deeal van hal gehedu-
gen kan worden opgesiagen noemi man
wralocatabhs

GEHEUGEM

In het vooraigaande zagen we dal het ge-
hewgen van een compuler onontbeerkijk is
voor hat funclioneran. Het geheugen dat

#@n bepaaide taal d.m.v. eenvoudige lel- | adres  infioud  assembler code sieeds direct bij berekeningen betrokken is
tercodes als volgl kunmen zijn aangege- | 10 0 CLR (of kan zijn) noami men het canirale ge-
war: i1 g2 NG heugen. Soms spraekt men nog wel van
adres  inhowd 12 04 HLT kemgeheugen,” een term die nog van de
10 CLR [wan ,.clear”) magnetische kemtjes (nu al geschiedeans)
11 INC (van , increment”) Het programma bevind! zich vanaf adres | afkomstig is.
12 HLT (van , hali™) 10 in het geheugen. Bij sommige compu- | B3 onze computer (s het geheugen onder-
byte 1 byta O woord 0
1614 13121110 8 8 7 8 5 4 8 2 1 O bt nummaar
G P R [Ea B | R R R i P | byte 3 byte 2 wioord 2
high crder byle low order byte
I T T TR TN T | I S W S | byie 5 = woard 4
most heasi alc &l ic
significant sigralicant H i
[+ ] it ! E :
i i :
Fig. 1. Voorshefling van een gefeugenalasls |1 woand)
Fig. 2. Tefing van de gehsugenplaalsmt

van

EFFICIENT
CALIBREREN

Multimeters Volt/Amp. meters
Watt en Watturenmeters.

OPTIMALE HANDBEDIENING
en AUTOMATISCHE STURING
(via |IEEE bus)
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Hoe een eenvo

ig te bedienen meetsysteem

kan helpen een einde te maken
aan beknellende situaties.

In de mchrger faren hebben we aan meer
problemen het hoofd e bieden dan grondstof
tekorien alleen

Alz producenten zullen we ook constint
mocten vechten tegen stagnerende produkiie en
hebben we vaak onvoldoende tijd voor de
ontwikkeling van nicuwe generatics produkien

Bij dit soort "witdagingen” ziin onder meer
elekranische mestinsmmenten nodig die het neno
resultaat van uw produktic of van uw laborawerium
onderzocken kunnen bevorderen

Hewlete-Packard's 1980 A/B oscilloscoop meet
sysicem is precics dagrvoor ontworpen, Met 2'n sterk
vereenvoudigde bediening, weergave van bedie
ningsadviczen, automagische signaalacquisitie,
opgestagen frontpaneclinstellingen en meer. is de
]J)‘ﬁtl ASH een uiterst vriendelijk instroment dar u
helm bij de opamalisering van het produkticproces
of hi) her 2oeken naar nieuwe middelen, methoden
en produkien. Een systeem dat bovendien geheel
voor u "op maat” kan worden pemaakt, overeen
Komstig uw elsen on wensen, inclusief automatische
tesiprocedures

Vier uitbreidingsmogelijkheden staan daar

O

# Programmoecrbaarheid onder computerbesturing
vii Hewlet Packard ‘s Interface Bus (HPIR)

& Digitale signaalopsiag, die volledig aumatische
data-acquisitie on verwerking mogelijk maakt,

» Modules voor additionete meetmogelijkheden

» Extra besturings. en mectmogelijkheden via
firmware, doordat bet systeem ruimie biedt aan
speciale ROM's.

Wil u meer Informatie over ditunicke
oscilloscoop meesvsteem? Schrijf dan naar Hewlen
Packard MNederland BY. Anrwoordnummer 57,
L8 VB Amstelveen. Ofbel 02047202
Vraag naar Janspc Ondersial

HEWLETT
PACKARD
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vardesld In laden die ieder 16 it Kunmnen
bevatten {m.a.w. een rijfje van 16 enen en
nulkan). Aangeazian B bits tezamen per defi-
mitia @an byle vormen, kan man stallan dat
iedere geheugenplaats {zgn. ,,woord™) wit
2 byles bestaat (zie fig. 1.)

Bi| de adressering worden de bytes geteld,
Dit biedt de mogelijkheid ook atzonderiijke
byles aan te wizen. Mean Zegl , da machane
is zowel byte- als woord-adresseerbaar”
ifig. 2.

'N?a marken op dat de woorden waaruit het
geheugen bastaal kennalijk door aven ge-
tablen worden aangegeven en verder dal
hel meest significante bit steeds in het an-
gvan byle staal. De even gelallen bij de
woorden geven hel zgn. adres aan. leder
adres geelt de plaals van het woord in het

geheugen

Voor ean handige notatie worden da 16
bits meestal in groeppes van 3 ingedeetd en
wel volgens de volgende afspraak:

16 plaaisan:

dacimaal binair ot

0

0

11
100
101
110
111
1000 0
10 11
1010 12

A 08 =) O 0N B L3R = O
~f 0 o B 3 R == 3

b

Tabal 1. Decumaie, birame an Gclae Jelalen,
Bij inder talstelsel typeert de positie van sen ge-
tal ean macht; bij het temialige (decimae) sha-
| sa @en machl van 10, b hat westaligs (binaine)
| steilsal san macht van 2 &0 b hel achilaligs (oc-
farle) sleisel gan machi van 8.

Vioorbesia:

H‘Il:,'_gr'fﬁﬂzg‘k' f=8

1007, = {7 x 2] & () x 2]+ {0 x 2} + |1 x 29
ily= {1 % &)+ [1 x &

BE N KKK NN KKE K XK X X
worden in 5 groepjes van 3 en eén ,groepje” van 1 opgedesid.

x KX X
Bijwoorbesid:

o a01
Of in octale codes:

o 1

dues: 16201

Merk op dat hal meest significante bit in fei-
e een . groepje” vormt dat octaal dus al-
leen maar de waarde 0 of 1 kan aannemen.

GETALLEM

De meest simpele weergave van getallen
is de binaire representatiewijze. Deze wij-
ze sluit aan b het codesen van gegevens
met alleen maar de tekens 1 en 0. Intabel 1
zien we naasl efkaar,; de decimale, de bi-
naire en de octale representatie.

Op deze wijze zouden alleen maar pasitie-
va getallan kunnen worden aangegeven
Om ook negatieve getallen te kunnen re-
presentaren wordt dagrom een bepaalde
afspraak gehanteerd die bekend staat an-
der de naam ,two's complement” code-
ring.

Wa breiden de 16 bils daartoe uit mat een
denkbeeldig 17e bit met de waarde 1;

{110 ooo ooo 00ad
De —1 wordt aangegeven als:
{01 1 111 111 111

NHX NEX M X WK X
110 014 ooo a01
G 2 ) 1

GERESERVEERDE
GEHEUGEMNPLAATSEN

Bij een LSk11 kan men 32K (mel
K=1024)-woorden van het geheugen di-
rect adresseran, Een aanial plaaisen van
het gahaugen is achier gereserveend voor
de computer zell. Op deze plaatsen kan
men niet willekesung rijfjeés enan an nullan
opslaan. Het befrafl de laatste 4K woorden
van hat geheugen. In schema:

oK O voor veachoran (word! nog
behandeld) an de Ign.
stack (stapel, wordi ook
nog behandeld. )

174K DOOTTE
wrij woor berekeningan
(gebruikersprogramma)

28K 157776

000 ooo

111 111 (=177T77s)

We zouden ook kunnen Zeggen, —1 Kripgl man door van O de waarde 1 af te trekken

Hat gatal 1 wordi aangegewven als:
mao xog ooa o000

ooo oo1

Er is een eenvoudige fruc om van posilieve getallen naar negatieve gatallan 1@ koman
{bev. van 5 naar —5)n.l.: , fip the bits and add 17, hetgeen wil Zeggen ,.draai de bits om an

tel er 1 bij op".

Bijvoorbeald; het getal -5

{1)0 oo0ao ogoo ooo
flip the bits (draai de bits om);

{a) 1 111 111 111
add 1 (ted er 1 bij oph:

{0) 1 51 111 111

000 101 {=5)
111 010
111 011 {=-5)

28K 5TTTG
gerasarvesrd voor com-
puter
J2K 177776
In ket laatste godealte van het geheugen
bevinden zich de adressen die standaard
informatie befreffende sommige randap-
paraten bevatien, De serste 776, woorden
worden gereserveend voor Zgn. , vectoren”
{en da zgn, . stack”). Da meeste program-
ma's worden vanal adres 1000, geladen
{zgn. ,bottom address™)

Tachnische Handelsondarmeming Colmex
heelt sinds kom de exciusieve varegenwoondi-
ging voor da Benalux van bet fabrikaai Com-
pae. Compac vervaardigt HF-afgescharmda
behuizingen voor hed inbouwen van door de
afneme: gernaakie schakelingen. De afscher-
méng badraagt. afhankalijk van bl e Benui-
zing, B0 1ol meer dan 100 dB by 100 MHz. Dae
behuizingen zijn leverbaar maet of ronder con-
nacloren, benad)l het ook mogelijk = om de al-
metingen van de behuizing aan de wensen
wan de kiant aan ie passen. Coimex BY is ge-
vesthgd aan de Ridderstraal 25, BOST EG Hal-
tem, postadres: postbus 1%, BOS0 A4 Hattern
(05206) 12141217

Middels sen kisurige poster et Vitronkc haar
retaties welen dal 2l op 16 februarl ls wer-
hugsd. Hel nieuwes adres is Mechelaarstraal
17, 4803 RE Costerhout, I:EI'IEEL‘I} 51440, fe-
lex B4617. Vilmonic heatl 0.4, de varagan-
woordigingen van Marconl, Huniron, Felier,
Zero, Radometer, Fischer, Secrme an Knorr,

Hel Zwilserse slektrolechnisch concem
Brown Boveri en de Amerikaanse ondama-
ming Gould Ine., Rolling Meadows, BEnGs,
W8, zijn overeangekoman dat Brown Boven
e S50%-ceainame ovarnsemt n de Armgri-
kaansa joinl venture cndemaming Gould-
Browwn Bower,

De cvarsenkomst is inmiddels in warking ge-
ireden. e onderneming die thans dé nagm
Brown Boven Electric Inc. draagt, heefi in de
W5 ca. 3000 man in diengl an bewaegt Tich
op hat gabied van de disfributie en transport
van slekirache nings

Per 1 januari 1981 is Facit Addo BY, Amsler-
dam, sen samarmearking gesiart mat INCAA
BV, amarsiooriseweg 15, 7313 AB Apaldoorn
{0565} 55 12 62. INCAA zal rich voor de Facil
Dada Products Division richien op sen gebiad
omvattende Galderiand, Groningen, Friesiand,
Creerijszel en Drenthe. In eersie nstante zal
het hiarbij gaan om de verkoop en sarvicever-
lening van bekende computer randapparaiuur,
Igals prntecs, ponsbandapparatuur, beald-
schermeenheden an cassatia-apparatuur,

In Apeldoomn en naar venrwachi wordl binnen-
korl 0ok in Groningan haeft INCAA sen show-
rOOMm, WEEr 08 apparabuur kan worden gede-
monsiresnd en waarbi deskundig advies zal
kunnen worden gevraagd. in iweeds Instantis
zal INCAA beschikbaar 2ijn om, indien

wansl, interfaces te ontwerpen om de Fféﬂ:
BPPATATLUT NBAT WenE Ban 18 sluilen,



Synchro/tligitaal /synchro
omzetters van Ilnulng Devices.

Analog Devices heeft, met ingang van
1 maart 1981, het bestaande leverings-
programma uitgabreid met een com-
plete lijn synchro/digitaal en digitaal/
synchro ometbars.

Het programma omvat o.a. de volgen-
de eaenheden.

 Binary to BCD module 360° con-
VErErs,

Digital 1o synchro converters.
Digital vector generator.
Imductosyn to digital eonverters,
Synchro/resalver to linear DC
cOonveriers,

& BCD output synchro to digital
COMWarters.

» Synchro to digital converters.

» Synchro/fresolver to digital con-
VEriers.

& Three-state latched ocutput synchro
to digital converters,

& Hybrid synchro and resolver to
digital converters.

& Synchro/resolver power amplifier.

® Two speed processor,

Uitvoerige documentatie renden wij U
graag toe.

-y _._..‘,. h—“— lL‘I_ -._.::

- —rHHHHI -

ANALOG
DEVICES

WAYOUT IN FRONT.

beneluxweg 27, 4904 5J costerhout, tel. 01630-61080, telex:54842, mechelsstesnweg 156, 2000 antwerpen, tol 037-374803, telen 32065



A A ROOS

ELEKTRONICA B1/8 29

Microcomputer ontwerpt

elektronische
schakelingen

Deel 2: Schakelende voedingen

Door veel auteurs word! erop gewezen dal de schakelende
voedingsapparafuur Zijn oarsprong in de ruimtavaarn heeft. B het
napiuizen van de hiernvoor beschikbare literatuur ziin we nergens het
tegendee! tegengekomen dus mogen we wel dannemen dat dit zo is.

Als reden word! cpgegeven dat

vooral het rendement en gewicht

daarbij doorslaggevend waren, helgeen we ons voor ruimlevaart dan

ook best kunnen voorstellen. Dat deze redenering, ondanks de

fegenwoordige energieproblemen voor de aardse foepassing ook op
Zou gaan wensen we echler wel le betwijfelen. Het feil dat de
schakelende voedingen ot een high-light geworden zijn heeft
waarschijnlijk veel meer te maken mel he! sterk losnemeande gebruik
van ondermeer microprocessoren dig ondanks verbelerde
fechnologie toch nog wel een an ander aan vermogen biijken fe
lusten. Omdat het logische en dus direct waerkzame gedeelte van
deze systemen zeer kleine afmetingen heeft, is een vermindearing van
het volume van het voedingsgedeelte een hiert vaorviosiend
gevolg, daar anders de voeding het groolste volume zou leveren

Bij de schakelende voedingen Zjn @en | wordi gemaaki door de noodzakelijke fog- |

tweatal hooldvarianten te onderkennen,
namalijk de direct uit het net gevoede typen
(fig. 1) en de typen waarbij de netspanning
eerst op een lager niveau word! gedracht
(fig. 2). Het eerste type heefl een wal hoger
rendement en 5 qua volume 0ok Khsiner
Afgezien van het ledl dat de constructie van
ean dengelijke voeding op een netspanning
nigt direct eanvoudig i5 e NoOSMan — ar
moet nogal wat aan veiligheid worden ge-
daan — kleefl er nog een ander nadeel aan
dit type, namefijk de vargrote nesging 1ot
het emitieran van sloorsignalen, waardoor
een ogenschijnlijk goedkoop ontwerp duur

Fig. 1. Dingct ulf hed nal, ..

passing van speciale RFI filters en mataken

behuizingen. Is dus hel volume mied direct |

bepalend dan kan de schakeling van afb. 2
vaak een Zeer goed alternatiel biedan. De-

, ding tussn.n hoog en laag (duty cycla) va-
riabel is. Belangrijk is ook de diode D1 die
in warking tread| rodra TS1 wordi aige-
schakeld. Beide onderdelen kripgen hat bij
gen geschakelde voeding behoorfijk zwaar
te verduren, vooral lijdens de aan- en ui-
schakelperioden zoals te zien in de figuran
4 gn 5, Dit geaft aanleiding tot een bepaal-
de dissipatie die op zijn beurl onder meer
de schaketsnelheid beinvioedt; bi) de diode
| meemt de schakeltijd met ca. 1%°C toe,
waardoor de dissipatie weer loaneamt enz.
Om daze redan is de keuze van zowel dio-
de als transistor vooral by grotere uilgangs-
stromen geen kisinigheid. Voor de diode
wordl vaak gebruik gemaaki van een
scholtky barrier type dat hoge schakel
snelheden paart aan een lage doorlaal-
spanning (ca. 0.5 V) waardoor onnodige

dissipatie wordt verminderd,

i Het schakelende gedeelie van de voeding

ziet er in het algemeen wit als in fig. 6 is
aangegeven, waarbi de versterker A1 zall
voor oe oscllatie van het geheel zorg
draagt en wel door het feit dat, indien de uit-
gangsspanning lager is dan de referantie-
spanming, TS1 wondt aangeschakeld. Door
de inductieve werking van spoel L zal de
uifgangsspanning nu min of meer lineair
gaan sliggen, waardoor de uligang van Al
envoor zorgt dat TS1 wordt afgeschakeld
zodra de referentiespanming wordi over-
schreden. De snelheld van schakelen is af-
hankelijk van werschillende siganschap-
pen van (vooral) de versterker (hysteresis)
maar over het algemeen wordt een fre-
| guentie van om en nabi de 20 kHZ aange-
| houden.

ze schakeling wordt dan ook in dit arlikel |

behandald.
Het principeschema van de voeding is
weergegeven in fig. 3,

WERKING VAN DE GESCHAKELDE
VOEDING

in het principeschema is TS1 da schakel-
fransisior die wordt aan en witgeschakeld
door een op de basis aangelegde blokvor-
mige wisselspanning. waar'an de verhou-

Uit het vooratgaande zal duldelijk zijn dat,
wal betrefi de keuze van de behandelde
| componenten, de zaak nog wat eenvoudig

is ta houdan door gabruk ta maken van

een component waarin een en ander reeds
| i opgenomen en waarvan de werking dan
ook kan worden gegarandeard. In dit art-
kel maken we dan ook gebruik van aen mo-

Fg. 3

=]
e schakwizg
Fig. 2 ..of wia een ansformafor.
pohpieipa - T
' |
= ]

| g i e

| Jr—




Bel of schrijf even naar onze afd. Algemene Instru-
mentatie en wij sturen u de gewenste informatia.

C.N. Rood BV

Cort vd. Lindenstr. 11-13
Postbus 42

2280 AA Rijswijk

Tel. 070-996360

Telex 31238

statische ontlading simuleren

Ofwel, wat is het effect van statische ontladingen op uw apparatuur,
Vooral in computerruimtes kunnen statische ontladingen nare gevolgen hebben. Met de Schaffner
NSG430 kunt u die gevolgen beperken door van te voren te bepalen wat het effect is. Als equivalent
van het menselijk lichaam (veelal de "drager’ van statische electriciteit) heeft de 430 een ontladings-
capaciteit van 150pF en een ontladingsweerstand van 150 ohm. De spanning kan worden ingesteld

tussen 2 en 16 5kV en als "single shot’ of met een herhalingsfrequentie van 20Hz worden ontladen.
Owerigens is deze simulator &&n van de vele testgeneratoren van

bedrijf dat is gespecialiseerd in simulatie apparatuur voor veler-
U wilt meer weten over de NSG430 of over het Schaffner

i Schaffner, een
= lei toepassingen.
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Fig. § Schawslend desl van de voading

diule urt de BO000L seria van hat merk San-
ken. een routinier op hal gebled van hat
schakalen van grotara vermogens,

Dre tyshake opbouw van de modulen is in al-
beelding 7 en 8 weergegeven, terwijl de in-
termne opbouw in hig. 9 naar woren komt,

Fig. 7.

Vergelijwen we dit met het al bakende
schema uil afb. 3 dan is het grootsie ge-
deelta ervan zonder problemen ta heskan-
nan. Een duister punt is het gebruik van
een tweeds operationale versterker. Deze
blikt echier diens! e doen om da modula
met een TTL-signaal af en gan 1e schake-
len, wal in sommige gevallen wal handig
| kan zijn omdal er een dikke schakelaar

| mee kan worden uiigespaard. De hele se-

Fig. 8

rie bastast uit ean B-lal modalien,

Mu we ons blijkbaar niet meer al te veel zor-
gan hoaven e maken over het schakelan-
de gecesite, Zullen we onze sandachi
eans gaan wijden aan de spoel die door ve-
e wond] gevraesd &n die door ons tol nu
toe ook nog onbesproken is gebleven
Doordal er door daze spoel ean vrij forse
gelijksiroom pleegl te lopen word! in hat al-
gemean gebruik gemaaki van een magna-
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tigch circull met daarin o een
luchtepleat. Dit heeft als voordesl dat het
warkgebied ondanks de onlstane voos-
magnalisanr? toch wordt uitgebreid. Zie
hiervoor ook fig. 10. Toch kan deze ruimte
mog wed te gering blijken waardoor er dis-
continuited in de algelsverde stroom ont-
staal, die op zijn beurl weer aanheiding is
it uitslingerverschijnselen op het wuit-
gangssignaal. Dit wordt door sommige
auieurs meal een schouderophalen aige-
daan, maar kan voor de gebrulkers van
een dergelijke voeding ot nachimerries lei-
dan. Een zeer raaie oplossing woor dit pro-
bleam wordt in de zogenaamde HICOIL

spoelen gegeven maar da verkrijgbaarheid

an de pngs envan zijn voor ons tof op hadan |

nog een vraagteken. Bij deze spoelen |
wordl middels een permananie magneel |
asn de spoel regds een voormagnetisatie |
gegeven waardoor had bruikbare gedesalla
van de B-H curve nagenoeq wordt werdub-

| beld. Ze hiervoor ook fig 11. De voormag-

nedisatie wordl gedaan met een speciale
kobalt magnesd met een coerciliel kracht
van 15000-200000 Oersted an @en curio-
punt van 710 *C zodat we nief direct bang
behoaven i zijn voor demagnetisatie. Dok
de inductie van de spoel als functie van de
uilgangsstroom, zoals in fig. 12 gagaven,
blijkt voor schakelande voadingan met va-
rigrende belasting ideaal e zijn, Omdat hat
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echiter niet erg zinvol is een ontwerp e ba-
Seren op een componani waarvan de leve-
ring op Zijn zachte! gazeqd dubleus is mo-
mentaal, hebben wi besloten om in dit ont-
werp gebruik te maken van de beduidend
bater 18 verkrijgen E kemen van Siamens,
zoals algebeeld In fig. 13. Ook diemt Sie-
mens lof te worden toegezwaaid wat be-
trefl de verkriggbaarheid van documeantatia
over dil spoelgedeslte. Vooral hel werkje
wachalinetzteile 47 in de serie Technische
Mittgilung is hoogs! nutiig geblaken.

Wal betreft het condensatorwerk zijn we
natuurlijk terecht gekomen bij onze natio-
nale elekironica indusiria; Philips kan san
uitgebrelde hoeveslheld professionele
condensatoren leveren. Vioor de witgangs-
condensaior is gebruik gemaaki van de
niesuwe 2222-034 serie die kleine afmetin-
gen pasr met een goede levensduwr.

Zoals verder in dit ontwerp is te zien, is in
hat principe de urdgangscondansator v
fors overbemeten, vooral wal betreft span-
ning en rimpelstroom belasting. Een der-
gelijke keus is ook bij wal hogara omge-
vingslemperaturan nog acceplabel. Wat
betreft de eventuesl noodzakelijke ingangs
alectrolyi (als de spanningsregelaar vanuit
een transiormator wordt aangestuurd) ligh
gde zaak heel anders, De rimpelsiromen
hetben namalijk lage frequentie (100 Hz)
waanoor geen compansathe factor aanwe-
g Is. Verder is er van uligegaan dal er in
principe slechis &&n condensator op die
plaals aanwezig is. De keuze viel dan ook
ull valkgheidsoverwegingen op de 2222-
071 en 2222-073 serie ean spaciaal voar
dit doel vervaardigde long-ife sers. Wat
batraft het witerlijk van deze condensato-
ren: die doet weliswaar niet zo betrouw-
baar aan vanwege de vele rimpels in hel
opperviak, doch dit diant ter koeling van
deze industriéle condensator

In fig. 14 zijn de gebruikle condensatoren
afgebesid. Wat betref de in dit ondenwerp
noodzakelijke ingangstransformalor is, om
neg 2o min mogelijk extra afbreuk te doen
aan het rendement van het geheel, gabruik
gemaakt van de op ruime schaal op de Me-
derlandse markl wverkrijgbare orolde
transformatoren zoals afgebeeldin afo. 15,
Zoals bekend bezitten deze transiormato-
ren uitmuntende sigenschappen zoals aan
gering stroovald, age nullaststroom en

| mok stoorpulsen vanuit het schakelend ge-

deette zullen zich mel moaile aan weag ba-
miEn naar het llchinet, tensijl uw computer
scharmpje niet direct allerlal rare baaldan
zal vertonen dank zij de geheeal gesioten
kermn wvan deze transformatoran.

Tot slot komen we aan de gelijkrichisrs.
Gezien het leit dat we hkar 0ok aan de in-
gangszijde van de schakelende voeding
vaak nog met forse stromen te maken heb-
ben, is het gebrulk van snelke gelijkrichidio-
den met lage doorlaalspanning een vangs-
ta. De F serie van Sanken is voor dif doel
speciaal ontwikkeld en wordt dan ook in dit
artikel beschreven, Vooral opmearkelijk is
de 40 A hahwe brug uitvoering in omgekeer-
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Iype B5% 1T | BS 240 | BS w07 | BD 32 | B a3z Hetjnen B W, 6590 A4 Gennep — Posthus L, Steendalerirnal 56,
bed, DRES1 - 19 56, telex 37 2R3, Mishicomponents, 2700 AM Zoetermeer—
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de TO-3 witvoering, die in de ultvoering kat-
hode-aan-huis of ancde-aan-huls bever-
baar is en ap die wijze een goad afscherm-
baar an compacl gelikrichigadealie kan
VOIMEn op een gemeenschappelike koel-
plaat. Zievoordeze uitvoering ook afb, 16

Alb. T8, Hiugkarm — ingangsiransiormalor,

{Wordt venvoigd)
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# Enkel- en dubbelzijdige prints
® Lood/tin bedakking
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Wisselspanningsvoedingen
van Behiman.

& LUirgsngspanning: 0 - 130VAC;

Behiman = gespecialiseerd in het
maken wan  wisselspanningsvoe-

dingen met enkel-, twoee- of drie- | 0 - 260VAC n
fase uitgang en een vaste of variabe- & Lijnregulatie: 0,190 bij £109% 0
lijnvariatia

le freguentie. ) )
o Loadregulatie: 0,5%/0 van nul-

last tot vollast (Voor specifieke
helasting af te regelen tot
0ffa.)

& LUitgangsvermogen tot SO00V A&
per fase
& Vaste of regeibare frequenties

{456 - 10kHz.} o Rendemnent: 50 - T0%o _

# Frequentiensuwkeurigheid: & Uitgangsspanning en frequentie
12/0 - 0,001%/0 analoog of digitaal aflessbaar,

& Kan vol vermooen leveren asn Wilt U mear inlichtingen of docu- . *“ia‘?m:”;""”'”ﬂ'- 116/230VAC
belastingen met cos@ =0 mentatie? Bal 01620 - 51400 of enkel of 3 fase

Ve MYOrMIEreGg mian n ‘Eﬂ 0 “_hr”f TiEaTr: ‘:H}ED‘E of EEDJGBDUAC 3‘ FlﬂElE',

vanaf 1500 A output.
® |ngangsfrequentie: 48 - 72HZ.

[E KLARSING EIEITHOIIIIIS hv.

Beneluxweg 27, 4804 5) Dosterhout, Telefoon 01620 - 51400%, Telex 54598,

alleen voor specialisten...?

Digitale specialisten of gewoon vakmensen die hun service en laboratorium meetinstrumenten
willen aanvullen met een logic analyzer. Een Biomation 920-D bijvoorbeeld. De 920-D is sen voordelige
logic analyzer, bij uitstek geschikt voor het oplossen van hardware problemen. Deze Biomation
logic analyzer kost nu inclusief 10MQ /SpF prabes, nog geen fl. 4,000 —

De Biomation 920-D, sen zogenaamde time domain analyzer, heaft sen bandbreedte van 20MHz,
spike detectie van 10 nanoseconde, 9 ingangskanalen, esn geheugen van 256 bits/kanaal diep en een
keur aan trigger faciliteiten,

U wilt meer weaten over de 920-D of de andere logic analyzers van Biomation? Dat kan, bel of
schrijf even naar onze afd. Algemene Instrumentatie en wij sturen u vrijblijvend informatie.

C.N. Rood BV
Cort vd. Lindenstr 11-13 N
Postbus 42

2280 AA Rijswijk

Tel. 070-996360

Telex 31238

Wiagr Belgrd
L. Hood A A, de Jermbrinme of Hewopialn 3
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De professionele
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cassetterecorder

bestaat niet!

Deel 3: slot

In een korte reeks arfikelen word! een onderzoek besproken naar de
maogelijkheden die de compact-casselterecorder, bij de huidige
stand van de techniek, biedt als professioneel registratiemedium. Bij
dit onderzogk werd de compact-cassellerecorder vergeieken met
andere registraiemedia. In de voorgaande wee delen is de
bandloop onder de loupe genomen, 2ijn drig- en tweekopsrecorders
maet elkaar vergeleken en zijn verschillende soorten cassaefteband
besproken. Geconcludeerd is daf compaci-cassetles nief goed
uitwisselbaar zijn en dat de cassetierecorder, ondanks de sferk
verbeterde cassettebanden, op een aantal punten onder doet voor
de professionele spoelenrecorder. In dit laatste dee! worden drie
ruisonderdrukkers, he! dubbel-capstansysteem, de aansluiigegevens
en een bedieningstechnisch aspect besproken

RUISONDERDRUKKERS

Uit tabel 1 (deel 2) is gebleken dat de sig-
naal/rule-verhouding van de compact-cas-
sette achterblifft bl die van de studioband
en de grammofoonpiaat, Vooral bij de alker-
earste lerrobanden was dit verschil erg
grool. Daarom zijn er in de loop der tijd var-
schesdene ruisonderdrukikens op de markt
varschenan, waaran het type Dolby B mo-
mienteel het meest wordl toegepast, Hel is
echier niel algemeen bekend dat ruison-
derdrukkars ook hinderfijke bijwerkingan
hetben, die het midde! soms erger maken
dan de kwaal. In het volgende wordt zowed
op de woor- ais nadelen van een drietal
ruisonderdrukkers, te waten DNL, dolby B
en high-com. nader ingegaan.

DNL

Dit systeem werd in het begin van de jaren
70 door Philips op de markt gebrachi. Hat
principe berus! op de ovarweging dat rss
alleen fjdens zachle muziekpassages
hoorbaar is en dat hed vooral de ruiscom-
ponenten met een hoge frequantie zijn dia
dan hat meest storend Zijn, Tijdens luide
passages wordl de ruls gemaskeeard door
de muziek, Dok berust hel sysisem op de
overweging dat luide muziek veel en zach-
te muziek weinig bovenionen beval. [15]

Hierdoor zou hi! toegestaan zijn bij lage ni-
veaus de hoge lonen en daarmes ook de
siorende ruis weqg e filteran. Het DNL-sys-
team kan het best worden beschraven als
aan vanabel hoogal fiter, dat zich aan de
waergesfkant van de recorder bevind! an
waarsan de literkarakieristiek door de mo-
mientels waarde van hal woees te geven sig-
madl wordl bepaald. Aan dit principe heefi
DML zijn naam, Dynamic Notsa Limiter, te
danken. In figuur 14 staan de fifterkrom-
men mel als parametar het ingangsniveau
gelekend. De ruisonderdrukking bedraagi

cngeveer 10 dB, afhankelijk van het instal-
punt van het referentieniveau.

| Ean grool voordesd van hei sysisem is, dai

het aan de opneemzijde geen speciale be-
werking van het signaal vereis!, waardoar
hat systeem goedkoop bliflt en de opgenao-
men cassetbes ook zonder meer op recor-
ders zonder DMNL-schakeling kunnen wor-
den algespesld, zi| het dat de ruis in die ge-
vallen niet wordl onderdrukt. Een ander
voordesl i dat ruiscomponantan dig van
de bron afkomstig zijn, bijvoorbesid een
FM-stereoultzending, een plaat, enz., ook
ondafdrukt wordan.

Een nades! van het systeem |5, dat het
voortdurend veranderende ruisfiter een
hoorbare ruismodulatie veroorzaaki. Dif
begrip dient men overigens niet te verwar-
ren me! modulatieruis! (zie deel 2). Dok

hli.i:ll_l‘l i'uat muziﬁhmlgna.al toch wal in e boa-
ten aan doorzichtigheid en helderheid,

DOLEY B

Dit systeam heeft sinds ziin introductie in
1870 sen zodanige geweldige opgang ge-
maekt, dat momenteel vrijwel alle midden-
an topklasserecorders zipn voorzien van dil
type russonderdrukker. Het principe berust,
evenals dat van DML op de overweging dat
ruis alleen lijdens zachle muziekpassages
hoorbaar is en dal ruiscomponenten med
een hoge frequentie dan het meest storend
zijn.

Ruisonderdrukking wordt verkregen door
bij zachie geluidspassages de hoge fonen
starker op de band op ie neman [compras-
sia) en deza bi| weergave dan weer in gedij-
ke mate fe verzwakken (expansie), waar-
mee dan levens de bandruis verzwaki
wordl. Tidens wide geluidspassages,
waarbij ruisonderdrukking niet zinwol zou
zijn, wordt het signaal onveranderd opge-
nomen an weergegeven. Zou dit niet hed
geval zijn, dan zou het gevaar bestaan dat
de geluidsband door axtra varstarking van
da hoge tonen in de verzadiging zou wor-
den gestuurd. In figuur 13 staan de diverse
filterkarakteristisken getakend. [16] Figuur
15a 1oont de cormactie die hat signaal aan
opneemzijde ondergaat. Hieruit blijkt dui-
delijk dat allean tijdens de zachie passa-
gas de hoge tonen worden opgehaald. Fi-
guur 15b toont de tegenovergestelde cor-
rectis dia hel signaal aan weergesizijde
ondergaat. Bij afwezigheld van signaal is
de hoog-af correctie en dus ook de ruisver-
mindering maximaal. Deze ruisverminde-
ring staat in figuur 15¢ gedllusireard. Wordt
deze figuur vergedeken med figuur 12 (deel
2), dan blijkt dat in het frequentiegebied
waar hat oor hat gavoaligs! is voor hat ruis-
signaal de ruisonderdnukking maximaal |s.

Hat voordesl van de dolby is datl bij een
goed ingeregeld sysieem da ruis wordl ver-

| zwakl, zonder het signaal aan te tasten.
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Fig. 14. Filterkramman van de DML ruisonderdrukker mer als parameler hel ingangsniveau.



Microprocessor

men ontwerpen

kan eenvoudig zijn

met de STD-bus A0 serie kaarten,
ontworpen, gebouwd en getest voor
betrouwbare industriéle
toepassingen.

PRO-LOG s serie 7000 kaarten
worden oA reeds tosgepast in data
processing, instrumentatie en regelsyste
men. Keuze uit processor kaarten met de
Z-80, 8085 of 6800, De serie Y000 omvat
verder geheugen, input/ocutput, industrig:
le controle (zoals triac en AC/DC opto
coupled inputs) en communicatie inter
face (RS232 & TTY) kaarten. Matuurdijk
Iijm &r ook kaan-relken en power supplies,
monitor programma s en zelfs de eventu
eel benodigde connectors worden door
PRO-LOG geleverd

Hierdoor wordt de gebruiker ontlast van
het zoeken bij meerdere leveranciers om
Zijn systeem komphest te krijgen.

Alle 7000 serie kaarten hebben de
STD-bus connector-indeling en zijn daar
door geheel op elkaar afgestemd. De
kaarten kunnen eenvoudigweg in het
=1 D-moedertoard gestoten worden, be
drading ks overbodig omdat alle skgnalen
al op het moederboard voorkomen
‘Second-sourcing’ |s consequent
doorgevoerd.

Alleen industrie-standaard come
ponenten, die door meerdere fabrikanten
geleverd worden en bewezen hebben
betrouwbaar te zjn, worden door PRO
LOG toegepast Waardoor hat systesm
noolt afhankelik wordt van een leveran
cher!

Betrouwbaarheid, gesteund door
1 jaar volledige garantie.

ledere kaart wordt getest, 48 uur
ingebrand op /U Celsius en opnieuw
getest. Als er in de applicate toch een

storing op 2ou treden, dan is dit door
eemvoudige verwisseling van kaarten di-
rekt op te lossen,

Dokumentatie die bijdaagt tot over-
zichtelijke en duldelijflee systemen.
Alle kaarten worden geleverd met
villedige schematuwr, laart lay-out en
data shests Verdere ondersteuning ge-
wven wi| door manuals, application notes
en Bteratuur over 51 D-kaarten.
PRO-LOG levert verder: Prom
programmers; prototyping sets
en system analyzers,
Uitvoerige informatie zenden wij u
gaame toe.

N Indelec
#d Industrial BV

Marksingel 2e, 4811 MV BREDA
Tel. 076 - 14 23 33 / 14 56 30
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Het aﬁla-am heefi amt-ar'u-ul-c nadalen. Eén ;

zo'n nadeel is dat als een met dolby B op-
Qanomen cassatte weargageven wordt op
een recorder zonder dolby B expander, de
oprame e scherp zal klinken. Weliswaar
kan mal da klankragaling van de versterkar
de hoge tonemweargave worden beinvioed
doch van een goede correclie zal geen
sprake zijn. Sommige goedkope cassetle-
reCordess habben voor hoge tonan echier
aen dermate slechle fraguentiekarakleris-
tiak, dat door hel ongedecodearde wear-
geven van ean gedoibyseerde opname de
gelusdskwalited juist bater wordl.

Een ander nadesl is, dat er geen sprake is
van een goede Slersg-mong compatibil-
belt. Wordt een sterec-opname, waarvan
linker- en rechterkanaal door twee aparte
anafhankeligk van elkaar werkende dolby's
gecomprimeard zijn, afgespeeld op een
mongrecorder, dan zal het somsignaal van
het linker- en rechterkanaal de expander
van streak brengen. [17].

Zoals gezeqd zal bij een goed ingeregeld
systeam signaal niet worden aange-
tast. De recorder kan achier foutan in hat
gysteam introduceran. Deze fouten wor-
den dan door de expander verengerd, Komi
bijvoorbeeld hel referentieniveau van da
COMPrassor Nt mear ovedaen mel dat van
de expander, bijvoorbeeld door een inre-
geliout of doordat gebruik gemaakt wordt
van een casseiie met een afwijkende ge-
voligheld, dan zal de expander de fre-
guentiekarakteristiek aantasien.

In deal 1 van dit artikel is ulleangezet dat
door verschil in spleetstand lussen de di-
verse recorders da hoge lonen weergave
bij het uitwisselen van cassettes niel gega-
randeerd is. Als da hoge tonen weargave is
gangetast, dan zal de dolby-expandar dit
vergrgeren en de weergave nog doffer ma-
ken. Dit is wallicht hel grootsie nadeal van
de dolby-ruisonderdrusioar

Meestal wordt aan de klanktaschnische na-
deben van de dolby-B voorbijgegaan. Doch
gezen de verbeterde signaalruisverhou-
ding van modame cassetiebandan, Zie la-
bel 1 (deel 2), moeten voor ledere opname
de voor- en nadelen toch tegen elkaar wor-
den afgewogen. Bij hel opnemen van aan
signaal met sen grote dynamiek, bijvoor-
beald klassieke muziek, zal het gebruik
van een ruisonderdrukker veslal de voor-
keur genietan; bij een signaal met ean kled-
ne dynamiek en met ean relatief groot aan-
desl aan hoge tonan kan hel uischakelen
wan de dolby het overwegen waard zijn

HIGH-COM

Hat in 1578 door Talefunkan geintrodu-
ceerde high-com systeem behoor ot de
meuwere  ruisonderdrukkingssysteman.
Evenals hal doloy-systeam berust ook dil
systeem op een extra versterking van hel
op te nemean signaal lipdens Zachbe galusds-
passages (compressie) en weer een extra
verzwakking wvan deze signalen fijdens
weargave (expansia), waardoor dan te-
vens de ruis verzwakt word. Een dergelijk
systeem wordl esn compandar ganoamd,
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Op de volgende punten verschill het high-
com sysieem van hel dolby-systeem:

1. cok de lage tonen worden gecompri-
meegrd,

2. over ean grool dynamiekberelk van het
ingangssignaal word! dezellde comprassia
toegepast. Alleen bij zeer lage ingangsni-
veaus wordt een kleinere comprassie ioe-
gepast. _
3. de mate van compressie tijdens opna- |
me en dus ook de mate van expansie fij-
dens weergave |s groter, waardoor de ruis-
onderdnukking groter is.

Im figuur 16 staat het verband lussan ha in-
en uifgangsniveal van Compressor an ax-
pander getekend. Ter vergelijking is dit ook

voor gan verstarker mal een vaste
varsierkingsfacior 1. Uit de compressieka-

rakterigthok volgt dal een niveauvanatie
van 2 dB, zowel bij een ingangsniveau van
0 dB als van -20 dB, tot 1 dB wordt gere-
ducesrd. (1 = 1 kMz). Voor 2eer lage ni-
veaus loopl de versterkingskromme van de
comprassie achiar weer parallel aan die
van de ,,1 = "-versterker. Daar zowel aan
de ingang van de compressor als in de re-
galius van het regelelamant Zich aan hoog-
op fiter bewvindi, komt de karakieristiek

| WCDr ean 10 kHz signaal niel overean mat

die woor een 1 kHz signaal. Het is duidelijk
dat — om de oorspronkelik dynamiek van
het geluidsignaal bij weergava te hesstal-
len = de expansiekarakieristiek het spie-
gelbeeld iz van de compressiekarakier-
stigk.

E&n voordes! van het high-com systeem is
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meerkanaals synchrone registratie?

Dat kan nu met het W + W 310 schrijfsysteem. Dit meerkanaals schrijfsysteem, dat zich kenmerkt
door flexibiliteit, compactheid en betrouwbaarheid, heeft nu de mogelijkheid om d.m.v, een zoge-
naamde “Synchronizer” maximaal 6 kanalen, zonder enig verschil in tijd, te registreren,

Het aangeboden analoge signaal kan tevens digitaal via een IEEE-bus voor verdere verwerking wor-
den uitgelezen. Overigens, inbouw van de synchronizer in reeds bestaande recorders 1s mogealijk.
De ingangen van de recorder kunnen door ean verscheidenheid san ingangsversterkers worden gecon-

ditioneerd. Om er enkele te noemen: *Diverse spanningsversterkers
*Gecombineerde stroom en spanningsversterker

*Stroom ingangsversterkers
*Weerstand ingangsversterker * Temperatuur in-
gangsmodules voor zowel Pt-100, thermokoppels als NTC's

Het W + W schrijfsysteem is verder uniek door mogelijkheden zoals: " XY en Yt registratie in dezelf-
de unit *12 Punts drukker *Accu voeding * Afstandsbediening

C.M. Rood BV

Cort vwd. Lindenstr. 11-13
Postbus 42

2280 AA Rijswijk

Tel. 070-996360

Telex 31238

Wilr w meae inlformadle  Bel of ichnil ond fvem

Vaor Belgid: CN. Rood 5.4, de Jambliaee o Mewspleor 37, 1040 B
Tl 02752135
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dal de COMPressis C.0Q. OXPANSE NALWE-
lijs. niveau-athankelijk is. Dit betekent dat
aen pbsolute nhveauloul fussen compres-
S0r en expander (bivoorbeeld door een
verkeerd afgeregeide recorder of hel ge-
brulk van ean |onjgevoeliger bandtype)
nauwelijks sen nadelge inviped heelt op
de frequentiekarakiaristiek of de dynamiek
van hel opgenomen muzisksignaal, Wal
kan hel gemiddelde uitgangssignaal iets
sterker of rwakker worden, Als voordelan
kunnen ook genocemd worden de grole sig-
naak-ruis verbetering en hal fedt dal ook
stoorsignalen mel een lage frequentie on-

WAAMIOoT g8 hoge tonan axtra worden ver-
rwaki. Daar ha! regelelement breedbandig
is geworden in dit geval de lage tonen 6ok
korisiondig verzwaki!. M A w. aen frequen-
tisatval bij de weergave van een cassafie
bt tot gevolg dat transiinien in het mu-
rigksignaal verzwakl worden weergege-
ven an dai tonen onder Invioed van
dare fransbnien in sterkis worden geva-
rigard

Dit aflect wordl Nog eens

aan da hand van het mestresultaal urrllbul

| 3. Deze tabel gaat ull van een hoge tonen

derdruki kunnen worden, hoawal gazegd |

moet worden dal ons oor voor laagirequan-
te stoorsignalen erg ongevoelig is.

Tegenover de voordelen staan echier veel
nadelen. Allereerst geldt het nadeel van al-
le compandars ni. dal @an volgens sen ba-

paaki sysieem oppanomen cassatte alleen
kan worden op ean recorder

die el hetzelfide systeem is uitgerust. Ver-
volgens geldt het nades! dat hoogalval bij
Weergave van een cassette door de high-
comae Wi wrdl, Inoe litera-
tuwr [18] [19] wordt vaak verteld dat, door
het feit dat de high-com een bredeband
compander ts, dit nket het geval zou zijn. Dit
wordi dan aangetoond aan de hand van
matingan megl roze ruig. BYj deze ruis ko-
men er conbinue signalen met hoga fre-
guenties voor, bij een mMuzieksignaal zullen
hoge tonan echiar met enige lussenpau-
zes voorkomen. Hierbi) kan bijvoorbeald
gedacht worden aan do bekkens van san
drumstel. Dat het high-com systeem wel
dﬂﬂghgﬂﬂlﬁgbﬂﬂhﬂpﬁrﬂ]mﬂtn
het volgend voorbeeld aangeloond. Be-
staal een muzisksignaal uit hooldzakedijk
lage tonen dan zal dit signaal wainig hinder
ondenvindan van hoge tonen verlies op zijn
wag tussen compressor en axpander. Hal
niveay aan de uitgang van de high-com ax-
pander zal even sterk zi§n als aan de in-
gang van de comprassor. Als san dit mu-
ieksignaal nu incidantesl sterke hoge 1o-
nen worden toegevoegd, dan zal de com-
pressor zich ledere keer even op deze ho-
ge lonen gaan inregelen. Als nu, door bij-
woorbeald oversiunng van da band (Die
des 2) ol een azimuthlout (zie deel 1), de

verlies van 3 dB by 10 kHz bl weergave
van san cassatta. D is aen normale waar-
de bij de uitwisseling van cassettes. Wor-
den in deze tabel in- an uitgangsniveau van
fet 10 kKHZ 5i al st alEAr vangalaken
dan blijkt de fval van de cassefie-
weergave te ziin verdubbeld Wordl de
sterkte van hel laagiequent-uilgangssig-
naal widr en lijdens aanwezighed van het
10 kHz signaal bakeken, dan blijkt dat het
laagfrequent signaal in sterkie wordt ge-
moduleerd! Ook vall het op dat de com-
pressor veal slerkar reagean op o Roge
fonen dan op de lage tonen (de versier-
kingsfactor van hel regelelement werd
door hat bschakelen van het 10 dB sterke-
re signaal maar hatst 18 dB verkisind). Dit
wordl veroorzaaki door de diverse hoog-
comactiefiters die zch rond het regelele-
ment bevinden. Het affect had dan ook
kuninen worden gedemaonstreerd met een
iiginer varschil tussen de hoge en de lage
toon

Daze hoogoomactiehiters zijn noodzakelijk
om oversturing van de band en het  ade-
men” van de ruisonderdrukkes legen e
gaan, Hierbij word! onder | ademen” ved-
staan het hoorbaar zijn van de vanabele
versterkingstacior van de expander. Bi
luisterprosven i achigr Naar voren peko-
man dal dit ,.ademen’’ loch nog hoorbaar
5. Ooll ward ruismodulatia gaconsialsend.

Bij de voordelen van de high-com is naar
voren gekomen cal hel sysieem nauwe-
ljxs Minder onodenindl van continue nil-
vaaulouten. Het is echiar wal gevoelig voor
korstiondige verZwakkingsn van hel sig-
naal (dropouts, zke deel 2). De grole sig-
naalruisverbetering van het sysieem is e

hoge tonen minder sterk bl de sxpander | danken aan de grole expanskesiag. it
aankomen dan zal de expander Iich op | heefl echier als nadeal dat niveauvanatios
@8n te grote verzwakking gaan instellen, | slerk vergrool worden Door de niveau-

Tabel 3. Exira hoogalval an lageloneamodulaiie door hel high-com sisheam als gevolg van

oan asimuitiout

imgang recorder recorder

{ingang compressor] | uiblgang compresso woshgae casells (uilgang sxpande)
U e — 308 bij 10 kHz

400 Hz: =20 aB 400 Hr =10 dB 400 Hr: —10 dB 400 Hz. —20 dB

400 Hz: -20 0B 400 Hz: -29 dB 400 Hz: -29 dB 400 Hr: -23 oB

+ 10 kHz: 10 o +10 kHz: - § a8 + 10 kHz: - 12 dB +10 kHz: - 16 0B

400 Hz: - 20 b 400 Hz: =10 dB 400 Hz: - 10 dB 400 Hz: =20 B

onafhankelijkhesd van hat I'Ipl'l-nnm SY5-
leeém worden ook bij sterke signalen de
dropouts vergroat,

Gozen de vele bijwerkingen an het leit dat
voor de meeste loapassingen de grote sig-
naal-rusverbelering niet noodzakelijk is
(zie deal 2, tabel 11 kan de vraag gesteld
worden of hat middal hiar nisl vesl arger s
dan de kwaal diant te wordan
dat afleen hel gewone high-com systeem is
getest en nief het zogenaamade high-com i
systeam

Aan hat sinde van deze baspraking van di-
varse ruisonderdrukkers kan gestald wor-
den dal dankzij deze systemen de cassel-
terecorder op het punt van signaal nuisver-
houding kan concurmeren mel de prolessio-
nela studiorecorder doch dat dit dan wel
len koste gaal van andere audio-aigen-
schappen

DUBBEL-CAPSTANSYSTEEM

Voor ean goede. stablele hoge lonen wear-
gave is, naast esn correcte azimuthinstal-
ling ook een goed band-kopooniact nood-
zakeligh. Teneinde de bandspanning en hat
higrmes samenhangende band-kopoon-
faci bater onder conlrola i@ kunnen nou-
den, beschikken sommige recorders over
ean rogenaamd dubbel capstansysteam,

Ondanks de positigve ervanngen dia hier-
mee Zijn . deand foch ook e wor-
dan vermald dal lijdens hel onderzoek de
cassatieband, bij gebruik van een recorder
met san dubbele capstan, earder vastiep
of earder werd verkreukedd. Als dit bij huis-
kamergebruik voorkomi dan zal dit, zolang
hai neet le vaak gebaurt, nog wed gelola-
reard worden. Voor professionssl gebruik
is het echier noolt te iolereren! By het on-

| derzoek bleak ook dal hel bagrip ,.dubbe-

le-capsian geen garants batekenss voor
oon goed band-kopeontact. £o toont figuur
17 de 10 kHz weargave in vergalijking tol
da waergave van 315 HE van aan recordar
die toch mat sen dubbele capsian is witge-
rusd

AANSLUITGEGEVENS

De in de amateurtechniek gebruikelije
sgnaal- an impedantieniveaus worden be-
schreven In IEC-publikatie 268-15 [20]

Vioor de kwaliteitsvermindering dis allean
al door het amaleuraanshuiisysteem kan
worden veroorzaakl, i versezen naar de
I'Lurl1uuﬂ|jl! [21]. In de professionede tech-

nigk zijn hopere signaal- en lagers Impe-
dantieniveaus gebruikelije [22]. Ook be-
schild professionele apparatuur over sym-
mslfische if- an ullgangen in plaats van
asymmetrische zoals dal bij amateurappa-
raten het geval is. Door het verschil in aan-
sluitsysigam kan de . ljnuligang” van een
cassetteracorder niel zondar mear aange-
siohen worden op da |, Igningang” van een
professionele mengtafel. In de prakiijk kan
de hooldielefoonuitgang van de cassette-
recorder in zo'n gevel wel sens uitkomst
bleacan.
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Het tarmaat en de handelbaarheid van zo-
wal de casselle als de casseiterecorder
Zljm ook voor de professionsle gebruiker
belangrijke eigenschappen. Een probes-
sionala gebrulker stelt echiter ook ean aan-
tal specifieke eisan. fo komt hat in het pro-
fessionele gebrulk vesl voor dal de recor-
der op een bepaald geluidsfragment
LScherp” moet worden gezet. Dit dient
soms heal nauwkeurg e gebeuran, bij-
voorbeeld als wan een intendiew skachis
gen paar zinnen hoeven te worden ge-
bruiki. Er zign casselierecorders die over
in Zogenaamde | cus”-mogelijkhed be-

schikken. Hiermes kan de band, bij inge-
schakelde weergeefversterker langs de
weergesikop heen- en weer worden ge-
spoeld. Voor nauwkeurige geluidsmonia-
ges blijt dit echter toch niet voldoende Do
Zgn. In zo'n geval zal het noodzakedijk zijn
di cassetieband eerst te copiéren op een
studioband

CONCLUSIE

Aamgetoond |s dat de galuidskwalited van
modermne cassetleracorders toch nog on-
dar doel voor die van profassionale repaor-
ter- of studiorecorders. Professionsal ge-
bruik van de compact-cassetie wordt ver-
dar in da weg gestaan door de slechte ui-

- i
! 3
‘ hhad :
| | 1
i ' ] Fig. 17. Weergave van resp
B 318 Hr, 10 kHz, 315 Hz op
@a recordar mal een siachi
1 - 2ad furcifananang
o " OUbDa-capatan 5}"‘3!E'E"'.'1.
fa FiSp o Al Ay e ATRHYT
H e
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wissalbaarheid van casseties, de slechie
slereg‘'monc-compatibiliteit. de geringe
betrouwbaarheid en de beperkte montage-
r“r:rgﬂllr_khaden Door gebruik te maken van
ean ruisonoendrukker kan de cassetiers-
corder op het punt van signaal ruis-verhou-
ding wadijveren mei de studicrecorder,
doch dit gaal dan wed ten koste van andere
sganschappean

Tat slot dient te worden gezegd dat dit art-
kel mogelik erg negatief ten opzicht wan
chasselaracorders i ovengekomean. Dit
wordt veroorzaakt door het feil dat de cas-
satterecorder mat da ogen van een profes-
Sl gebruiker is bekaken. Voor huiska-
mengebruik zal de kwaliteit echier meestal
ruimschoots voldosnde zijn
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Geleidend siliconen-rubber
lost veel contact- en schakelproblemen op

ITT STANDARID Mederland i leverancier wvan
Crummuimaag sliconen-rubber producten die speciaal
zijm omiwikkeld voor de electromische indusire
Speciale bewerkingen in de lastste [abricapelose
maken hel prodect geschikl voor dime basissoepassin-
gen  schakelmaties voor gedrakie Bedrading, verbun-
dipgssrnips voof VioEbaar bnssal-uslersng en geso-
leErde warmisgeleiders voor |Iu|fHu|u||i:fh el groie
warmisdissapate

Silkconen-rubber schakelmatjes.

Een belangrigk voordeel bij het gebruik van silioo-
pen-rubber voor di comstriclie van schakebmatjes gl
m het vervallen van ecen  saniad | mechanische
ondendolen. m Bl biifonds’ vesris

Dot vesrdes] betdn o lagere Losen, grotens Belrouw-
baarheid plus vigheid van omMwenp aangenen hel
materiss] in alleriss vormen kan worden gesneden
waardoor op elke pewersie plats op de primi
drukschakefanrs Lunmen worden gevormd

sliconen-rubber schakelmaties bebben nog andere
veardekin, spocsaal by moedijke omgevingsoondities
[t soe selakelman dekt de prant af waardoor hii
ward! beschermd fegen stol e vocht.

Hierdoor neemi de betrouwhasrheid van de schake
limg e, voorsl B ain veranbieiagde mdsistricke
omgeving of in de tropen

Corrosie B muindmasl en bt moserias] s bessnd
fegen andere schadelifos effecten aoals oxsdaise
schimmed of bacieneen

Gummimaag geleidend siliconen-mibber voor scha
belmpipes heslt resds gedurensds vele jaren Hnn
betrouwhaarheid beweren W muliosnet toelsehbor-
den en klavieren van rekenmachings, alsandsbed-
ning. dulp-ingave appamoudr, islexmachines. clecin-
sche schrigfmachines, muriekinstmumenten, hisshou-
delijks apparaien en elefoonioesiellen

Siliconen-rubber verbindingssirips,

Lie mmersial 5o de aseske plaas onlwikkeld voor
hetl aansiuien van vicethaar knsialuidezing maar 15
dasrnanss geschikt woor andere verhindingsprobie-
men  mel klene  contsctafomnden.  In hun

SOHTHAAMEE IOEPassing YerTorgen dene frarasnin-
sirips de Berowwhaie verbindsng tusses de LCL
cofilacien ¢n de prmikaar. waarby 8¢ mogelokbid
bchoaden Bl cm 2onder solderen of beschadgpen
de LD w verwijderen of 1e vervangen

Pz mimighaur verbindingssirips Bjn verkrjghsas in
vierkanbe, rechibockige. ronde of plagie vorm

e kcrisng siitvossning & besigmnd voor seslle en
Belrouwhare assemblage van ekectronsche horlogss
D grosere almetingen worden megepast in Klokken
mesirstrumenien en andere apparntuwr met digiale
e ing

Hinpen de hierboven omschreven ioepassingsgebee-
den besiaat ook nog de variale n de verhouding
mussen de geleidende en miel-gelexlende sogmenten
vamn de verhindingsssrip

e beschilthare selectic dekt de beloelie voor alle
belende toepassingen. In de lechnische informate
over dede producien wordt de belangsellends lever
Formaubes gegeven om elf de afmetingen en coniact-
afstwnden voor rijn specihele beboehe w0 erekenen
rekening houdend met de sametsirak -karakierisie-
fwen van sibGongn-rubber

Een afronderfijke omtwikkeling i de  sliconen-
rubber verbindingsmaterisal is sen viakkes plaat die
0 & samengesield dat er alkeen cen gelesding hestaa
im verticale rchting

I e hssks dasrop swande richting vimdt o een
valledige isolate, Dede karakiersiek beedi zesr
byonidire schakelmogelgkbedm die m de disbeiref.
fende brochune nader worden beschrorven

Warmtegeleidende isslaioren.

Als derde tospassing van siliconen-ribber werd dicze
recks isolaioren met thermische geleiding ontwikkeld
vior gebruik b de montage van vermogensiransis-
bven, vermogersdsnden, pelijrichiers en RyrsSio-
ren. Er werd een nieuw soon  sliconen-rebber
peproducesrd dat de oplimale  verhouding  beedi
fussen die bewi bereikbare clectrische solatie en e
mieesl glfecteve warmibe-overdrachi van cen cloctns-
nisch onderdec] naar sen koellichasm

®©

Oder de naam = Thermsnsilicone < wordy 48 mane-
riaal geleverd in pasklare vorm voor TO 3, TO 66 &n
TO 23 halfgeleiderbussjes. Andere miel standaand
schijven en rmngen Kunnen m dit materiaal worden
geleverd voor alwigkende hallgelesderhuiges, mosn
ren of relan

Thermuosilicone isclaioren hebben beweren scono
mischer ie kunnen worden verwerki dan de meesial
pebruikie mica-isolatoren

Thermosilicone bl dells buighsas bij een lemper
iigr  wan 50 gEaden onder nul oon weerstas
I;E_:::ﬂw:h:ul"uh Boge opperyiakie Icmperatures van

Madere inlormatie,

Voor volledige electrische en mechanische gegeverns
over doe Li'.lrnrn..n'..a.:.g producien kuni u schrijven,
bellen of telesen nar

ITT Swmmsdard Mederland
Antwoordnummer 105
TG VB Eociermess
Teleloon (G791 410224
Telex 12140
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FABRICAGETECHNIEKEN

Stormachtige groei van |
automatische
montagemethoden

Alies wijst er op dat de elgktromische industrie en de bouwsrs van
glekiranische apparaten de komende jaren zullen worden
geconfronteerd met een sterke opkoms! van aufomatische
montagemethoden. Voor beide groepen zal dal ingrijpende
veranderingen met zich meebrengen. Voor de apparalenbouwers
omdal zij, als het om grole series gaal, geheel nieuwe
werkmethoden zullen moefen introduceren, En voor de fabrikanten
van elektronische componenien omdal zij voor de [aak staan
camponeanien te fabriceren die geschikt zijn voor machinale
montage. Dat heeft niet alleen befrekking op de constructie van die
onderdeien, maar 00k op de wize waarop Ze worden verpaktl,

Sinds in de jaren vijitig de gedrukie bedra-
ding haar intrede deed. is er aanvankelijk
wainig fundamentesl veranderd in da ma-
thoden die werden gebruikt om de onder-
delen op zo'n priniplaat te monteren. De
rreast gabruikie mathode was 101 voor ko
volledige handmon measial door
medsies an vrouwaen, Zij pakian de onder-
delen uvit bakjes, bogen zo nodig met de
hand de draden an staken die mai da hand
door de gaatjes van de printplaat. De on-
derdelan werden meestal in bulk” aange-
lewveard,

De earsie stap naar mechanisatie van de
moniage was hat voorbawesrken van de on-
derdelen die op band werden geleverd, Dat
woorbewarkan bestond ull hel buigen van
de sansiuitdraden en hed op de juista leng-
te knippen daarsan met behuwlp van machi-
nes. Maar het plaatsen van de onderdaben

op de priniplaat gebeurde nog steeds met
de hand.

AUTOMATISCH [ INSTEKEN"

Omstreeks 1960 begon men in da Veranig-
de Staten op beperkie schaal met het aulo-
matisch insteken (automatic insartion) van
componenten mel axiale aanshuiidraden,
zoals weerstanden, dioden en sommige by-
pen condensatoran. Dergalijke ondardelan
Zijn betrakkelijk gemakkedik 18 verwerken
met machines die zipn voorzien van mecha-
nische grijpertjes.

Het duurde tot 1870 voordat machines hun
intrede dedan die aanzanlijk snaller waren
en die, bestuurd door een computar, in
siaat waren de onderdelan goed te pasitio-
nenan,

Het automatisch ingteken van componen-
ten met radiale aansluiidraden en van
componenten mel een polariteil is pas en-
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| kele jaren geleden enigszins van de grond
| gekomen. Eén van de problemen b die

componenten is dat ze juist georénteard
moeten worden gemonteerd en soms
meer dan fwee aansluitdraden habban,
Dat galdt met name voor transistoren, die
drie radiale aansluildraden habban die nisl
mogen worden verwisseld,

Componenten mei radiale aansluitdraden
hebiban het voordeal dat ze minder opper-
viakie van de printplaal in beslag nemen
dan componenten met axiale aansluitdra-
den, an dus san groters dickiheid toalaten,

£
=
I‘\"I
| on = s

Fig. 1, Quasi-radiaal onderdes) mel oorspron-
kedike uale agnsiuifdradan

Bij handmontage van schakefingen waarbij
ean grole dichtheid was gewens!, boog
men de axiale aansluibdraden van waar-

| standen an dergelijke dikwijls zo, dat deze

ondardelen guasiradiale aansiuitdraden
kregen (zie fig. 1). Deze componearien wer-
den dan loadrechl op da printplaat gemon-
taand.

COMPONENTEN VOOR
AUTOMATISCH INSTEKEM

Cnderdelan die bestemnd zijn woor macha-
nisch instaken zijn niel principieel verschil-
lend van die voor handmontage. De fabri-
kanten hebben echter wel sieads mear
aandacht bestead aan de mechanische
giganschappen van de onderdelen zodat
ze besiand waren iegen de mechanische
venwerking.

Bijvoorbeald Philips is al In een vroeg sia-
dium begonnen met het leveran van onder-
delen in een verpakking dia goad door ma-
chines kan worden verwerkl. Ondesdelen

| met axiale aansluitdraden worden door-

gaans geleverd tussan twee banden (e

| fig. 2}, opgeroid op een kartonnen haspel,

Een andare mogefijkheid is de zogenaam-
de ammunitiedoos.

= |
! - 4
[ ——— |

Fig. 22 Axizle componanian iussen hwear)-

| dig band

Transistoren mal radiale aanshildraden
wardan en worden galeverd op ean aenzij-
dige band (zie fig. 3).

Doordat machanische montage aanvanke-
lijk alleen goad mogelijk was voor ondernde-
len met axiale draden, kwam ook hat om-



technowa & voedingen

Kenmerken: ® Kortsluitvast ® Zear geninge rimpel # Hoge
Spanningsstabiliteit » Geringe dissipatie » Grool Vermogensre-
sarve * Elektronisch Beveiligd

Uitvoeringen: Geslabillseerde voedingen, 19" Labsystemen di-
gitaal of analoog villeesbaar, uP voedingen, Eurokaart-uivoe-
ringan, dc-ac omvormers an Acculaders. Geinteresseerd? Wi
varlallan u graag meer over onze voedingen

:i‘ importeur Benebux
L]
« « technowa bv
. @ Indusirieweg 35
o:i'c 1521 NE Wormerveer
Tal. 075-285767. Toasisl 4, Telax 18133

Technowa ook voor Lasers-Schrijvers-Data Store
Memory Meters-Transiéntrekorders-Multimeters-
Mestsnoeran-Dekadenbankan

| agnishe eachik
| 182 i mif:leq pinmenkort peschil
3 K, weroles . o
st i nadissipalie
o yltratage NEITTINE
\ Grote keue I
Hoe snelheld:
T'c:bi'?r:ﬂh &\tihuu-ﬂ.&jﬁ:ru
T.nl.n?.*u-nﬂ 290 Bd 5
Teler 18612

viiegveld ypenburg rijswijk (z-h}

tel 070-994540 telex 32030gv

CANNON CONNECTORS

D subminiatuur serie

s de meest uitgebreide seria

= soldeer, krimp, wire wrap en PC kontakten
« nylon en diallylphthalate isolatie

s 9, 15, 25, 37 en 50 polig

o Coax-HV-HP aansluitingen mogelijk.

s Band kabel aansluiting.

Gunstige prijzen en uit VOORRAAD.

Wilt u mear weten, aan brochure an/'of priysliyse
ontvangen, materiaal bestellen? Bel sven toeste/
16 of 17




FABRICAGETECHNIEKEN

()

VERVOLG

Fig. 2b

gekearde voor van wal we hienvoor hebben
beschreven: onderdelen met radiale aan-
sluitdraden werden geleverd tussen twee-
zijdig band als quasi-axiale componantan.,
Cat godd mat name voor karamische con-
densatoren (zie fig. 4).

Radiala onderdalan die geonéniasrd moe-
ien worden gemoniesrd, zoals ransisio-
ren, kumnen in plaats van op een haspel
{.reel pack) in de toskomst ook worden
galeverd op een band die zig-zag i opge-
vouwen in eendoos [, fold pack”, zie fig. 5).
Door de doos aan onder- of bovenkant
open fa maken heefl de gabruiker in de
hand of de transisicren mei de collector of
met de emitter, en condensatoren met de
katode of da anode naar voran uil de doos
komen.

MACHINES VOOR AUTOMATISCH
INSTEKEN

Op dit moment zijn er drie fabrikanien dig
machines leveren voor vol- of semi-auto-
matische montage van axiale onderdelen:
Matgushita {Panasert), Universal en Uni-
ted Shoe. De volautomatische machines
hebben ean capacitail van 7es- ol zastan-
dulzend componanten per uur.

TODH (Avisert), Matsushita (Panasert) en
Liniversal levaran machines voor hat insie-
ken van componenten mal radiale aan-
shuitdraden. Deze hebben een capaciteif
van ca. vijidulzend componenten per uur.

VOOR- EN MADELEM VAN
AUTOMATISCH INSTEKEN

De belangrijksté voordelen van auloma-
tisch insteken zijn dat een aanzienlijke kos-
tenbesparing mogelik is en dat er minder

114 ]
||l
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Fig. 3. Companaenten meal radiale aansiuifdra-
den worden gelavend of sanziaiy band,
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Fig. 4, Ouasi-2xiahd compongian mel oor
spronmalii radiale aansiuidraden, gelevend
fussen fweeridg band

fouten worden gemaaki dan met hand-
montage. Anders gezegd: een hogera
kwalkitait legen lagere kosten.

Da kosten voor het mechanisch momeran
van onderdelen met axiale aansluitdraden
bedragen (1880} ca. 55% wvan die vwoor
handmontage. Voor componanien met ra-
diale aansluitdraden zijn meer complexe
en dus duurdere machines nodig. Daar-
door kggen de montagekosten voor deze
componanten op ca. 75% van de kosten
voor handmontage. Omdat de loonkogten
overal ter wereld nog steeds stijgen en da
kosien voor mechanische montage in het
ongunstigste geval minder snel zullen loe-
nemen, mag men aannemen dat de ver-

| houding van de kosten steads mear in het

voordesl van aulomatische montageme-
thoden zal komen te liggen.

Hel aamntal montagefouten, dat bl hand-
montage ca. 500 per miljioen onderdelen
bedraagt, zal bij mechanische montage
kunnan verminderan 1ot 100 4 200. Op 20
minst dus een vermindening van 605,
Automatisch insteken heeft echter ook na-
delen. £o is hal aanial onderdelen dat in
één gang kan worden gemonteerd be-
perki, wal vooral bij complexe schakelin-
gan sen nadesl is. Dil is ean gevalg van hat

fait dat de haspels met onderdelen nogal |

groot zi§n en veel machines slechis een ge-
limiteerd aantal van die haspals kunnen
herbargen. Dit laatste tracht man wel te on-
dervangen door bij axiake onderdelen zo-
genaamde sequentiéle banden te maken
{..sequancers’), Op deze tussenbanden
worden de onderdelen im volgorde van
moniage geplaatst, zodat de | insertion”-

i - |
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Fig. 5, Radiale componenian mal aan be-
paalde oriéniatie, bijvoorbesld fransisforan,
kunnen worden geléverd op eenzidig band,
ig-:ﬂg opgevouwsn in gan , fold pack”.

kt man de doos aan de onderkant e,
i koman de Shderdalan ar omgakaand LT,

machine mel maar één haspnl hoett te wer-
ken. Uiteraard vraagt de voorberaiding van
de sequentidle banden ook de inzat van
speciale machines. Een echie opbossing is
dit dan ook niet.

Verder is mechanische montage op sen
manier zoals we dat in het voorafigaande
hebben beschraven aigeniijk ean voorized-
ting van de raditionede monfagemethodan,
Ze lesdt in principe niet 1ot andere, kleinere
of batere schakelingen. Dat is wel hal geval
mel de monfagemethode die bekend staal
as |, aulomalic placement”.

AUTOMATISCH PLAATSEN

Onder automatisch plaalsen verstaal men
het sanbrengen van ,chip”-vormige on-
derdelen op een substraal. Dat kan een
dikke- of dunne-filmschakeling zijn, maar
ook ean conventionele printplaat. Het op-
merkelijke lail doal zich voor dat deze chip-
vormige onderdelen al geruime tijd bekend
zijn, maar tol voor kort uitsluitend werden
?ahruulﬂ voor hybride (dikke- en dunne-

mischakalingen. Mu is achier gebleken
dat ze zich niet alleen goed lenen voor hy-
bride schakelingen, waarbij het op com-
pactheid an hoge kwallsit aankom?, maar
ook voor automatische montage op print-
platen, waarbij weel van de voordelen van
dikke- an dunnefiimschakelingen behou-
den blijven: grote onderdelendichtheld,
meer funclies par viarkante centimelier, uit-
stekende kwalileil en hoge reproducesr-
baarheid.

COMPONENTEN VOOR
AUTOMATISCHE PLAATSING

Zpalks gezegd worden voor . automatic pla-
cament” chipvormige ondardelen gebruikt.
Hat woord chip wordt te pas en ta onpas
gebruikt voor verschillende dingen, Kran-
tejournalisten gebruiken het woord voar al-
les wal met microprocessoren te maken

Fig. 6a. Enkele voorbseiden van drasdloze
compongnfian,
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heeft. Technici verstaan onder een chip
meaestal het monokrisial van een geinte-
greande schakeling. Daarom werdient voor
de componenten die we hier bedosian het
woord , leadless”, sangevend dat ze gean
aansiutdraden habben, da voorkeur

in fig. & zijn ankels passiove compoanantan
zonder aansluildraden gelekend, namelijk
achlereanvoigens een weaarstand, een ke-
ramische condenzalor en san tantalium
condensator. Ze hebben alle dezelide
worm, al kunnen de afmedingen varigéren
met de weerstandswaarde en de belast-
baarheid bij de weerstanden en mati het
CV-produkt bd da condansatoren, Trans-
istoren kunnen worden geleverd in een
S0T-23-, 50T-89- of S0T-143-omhulling
(zie fig. 7), dezellde die ook voor hybrida
schakelingen worden gebrulkl. Geinte-
greerde schakelingen ziyn leverbaar in aen
omhulling met kore omgebogen pootjes,
de zogenaamde SO-omhuling

Ath. 7. IC's, iranaisionen, condansaioren on
wadrslandiv gaschiki voor aufomatische
muontage.

VERVOLG
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Fig. Ba. Kunsfsiof bandg voor hal verpakken van draadiole passisve componenian
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VERPAKKING VAN . LEADLESS"
ONDERDELEN

Dok de componenten zonder aansluitdra-
dan kumnen op verschillende manieren
worden gelevend, aangepas! aan de ver-
werkingsmethode die de gebruiker wil toa-
passan. Bahalve N bulk” Kunnen ze ook
worden geleverd In een smalle band met
perioratie, waarbij ledere component op
dezetide wijze georignteerd is opgeborgen
in een algeskoten .cavity” of holte (zie tig.
B). Deze banden zijn opgerold op haspals
(smalfilmspoalen) waarvan de afmetingen
aanzienlijk kleiner zijn dan die van de has-
pels mat conventionale onderdalan,

Vooral voor professionele apparalenbou-
wers .zal Philips binnenkord | leadless”
S0T-23-onderdelen kKunnen |levenan mn
kunsistod rails. Elke rail bevat vijitig geor-
dende onderdedan en ar bevinden zich
steads tien rails naast elkasr, Dit i3 een wit-
slekand allematial voor losse onderdalen
mat Name VOOor 0se INUSTHesn 0w Datnik-
kalijk kKlaine saras priniplaten van aén type
monteren. Deze fabrikanten hosven dan
niel maear zall de componenten te crdanan.

MONTAGEMETHODEN VOOR
+DORAADLOZE" COMPONENTEN

Er zijn op dit moment twee methoden in
zwang voor hel monteren van componen-
len zonder aansiuiidraad op priniplalen
Die eersta mathode is geillustreard in fig. 9.
Deze mathode word! gabrulkt wamnnear De-
haive , leadiess” ook conventionele onder-

delen op de print moeien warden gamaon-
teerd, DIt zijn de zogenaamde . mixprints”,
De conventicnele onderdelen  worden
earsi aangebracht en voorlopig vasigezet
doot het omzetten van de draadeinden.
Daama worden aan de kant van de koper-
sparen lijmdruppelijes aangebracht op de
plaatsen waar draadioze componentan,
zoals condensatoren en weersianden,
moatan komean. Vervolgens worden deze
componenien geplaaist, gevolgd door een
warmtebehandeling om de lijm goed 1 la-
ten hechtan bij het hierop volgende sol-
deerproces. Ma het lluxen van de printplaat
worden alle componenten in één keer ge-
soldeard,

Fig. 8. Montage van sen , mix-gand” met aan
i el KA COMAWVHEONSS &7 BAR dB ARdeve
kant . leadiess" onderdaian
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Fig. 10, Montage wan éan printpaal 2onder gaten, me wisiuiend draadiofs Sompones e,

De iwseda melhode, weargageven in fig.
10, wordt gebruikt wannees allean drasdio-
ze componenten moelen worden gemon-
teard op printplaten of dikke- of dunnefilm-
schakabingen. Op de contactviakken wor-
den druppeltjes soldeerpasta aange-
bracht. Daarna worden de onderdalen ge-
plaatst. Het solderen gabeur door plaatsa-
lijke verhitting of door . batchheating” in
ean oven,

MACHINES VOOR AUTOMATISCH
PLAATSEM

Voor het plaatsen van de onderdelen op ce
printplaten zijn in Japan zoganaamde
wmulti-cariridge™s ontwikkeld
izie fig. 11). De onderdelen bevinden zich
mat dé juiste aribitatia in cassatlas, d 20
zijn gegroepeerd dat hun onderlinge plaats
overeenkomt met die van de onderdelen
van de prird. Mat Bahulp van vaculm wor-
den telkens alle componenten gelijk uit de
casgeties genomen en op de peint ge-
plaaist. Bij deze methode kunnen nog wel
eens problemen optreden doordat een on-
derdesl niet goed wordt vastgehouden bij
het opneman of coordat hel verkeerd In de
cassetie ligt. Door het onibreken van test-
Iogica is gean snefle en goedkope repara-
tie mogedijk.

Een andere methode is weergegeven in
afb. 2. Een vaculmkop pakt telkens één
onderdesl uit de volgendea, Zojuist geopan-
| de uitsparing van de band. Omdal de on-
| derdelen altid dezellde oriéntatie ten op-
| Zichte van de band hebben, is de kop draai-
baar gemaaki. Bovendien kan de kop na-
tuurlijk in alle dehtingen van het platte viak
en naar boven en beneden wordan ver-
plaalst.
Het zal duideligk zin dat deze methode min-
der srel ks dan de multi-cartridge-methode.
Verscheidene fabrikanten zijn achiar I:ra:lg
met hel antwikkelan van de , multi-head”-
techniek. MNaar verwachiing zullen de op
deze technisk gebasesrde machines in
1881 beschikbaar zijn. Zoaks de naam al
aangeeft zullen deze machines meenvou-
dige koppen hebben. Bovendien biaden 2e
plaats aan tientallen haspels mel 8 mm-
band. Maar schatting zullen die machines
in een kijd van slechis 2 seconden 120
componenten kunnen plaatsen, ofwel
meer dan 200 000 onderdelen per ur.

TOEPASSINGEN

| Automatische monlagemathoden zullan,

zeker in het begin, hoofdzakelijk worden

toegapast voor grotera senes, hangt

gamen met onder meer de banodigde In-
| wasteringan. Balakent dit dal kleinare be-
| drijvan verstoken rullan biijven van de mo-
| gelijkheden fot rationalisatie van de monta-
| ge? Allerminst, We hebben al opgamerkt
dat S0T-23-componentan geleverd Zullen
gaan worden In kunststol rails, speciaal
vioor da kleiners fabrikanten (en voor grote
fabrikanten die kleine senas maken). Ver-
der zijn er kleing machines die passieve
componenten vanull |, bulk” kunnen ver-
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apparatuur, Hierpnder een greep it ans uitgebreide
programma, Viaag snel wolledge dokumeniate aan

Cll Homeywell Bull hard disks

Manudex i er als de kippen bij om u de nieuwste technieken
e bieden. Uaarom kunt u voortaan ook
bij Mamudax erecht woar remn
vable hard dizsks van een voor
treffelijke
| Rwadiigg

Leverbaar: D100
sifies emovable
cartridge disk drives
«[120 T0M byte disk
o135 5+ BM byie digk
«0740 10+ 10M byie disk
®inielligente controllers voor o.a. DEC, L5111 series,
REWV11/R KIS systeem, »Volledig transparant voor
AT11, RSX171, etc.

Phiibips Mini Digitale Cagset-
1= Hecorder

Exclesief voor Nederland bij
Manudax. Een snel, low-cost
serial memary device mel gen
kapaciien van 128k byte.
Uitaraard met mini afmeting-
an en B0% poedkoper dan
konventianele OCA's

Miniprigs:
y

axed biw, b
éénsiuks afname,

Manudax printers Manudax levert sen
famtastische serie printers: inbouw printers edokumentzn
pranters « plottende |:-||:|IE|= o hiome Computer prnters
wdat matrix printers & lijn :
printerse daisywheel i
printers e viditel printers, 'L

“Btarwriter’ daisywhesl
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Meerstraat 7, PB 25, 5473 ZG HeemuhIN.El.:
Tel. 04139—2901" Telex 50175

—Halland

Zojuist
verschenen
syllabus:

In de jaren

De jaren 80 zullen in waarschijnlijk nog steeds
onderschatle mate gedomineerd worden door het
fenomeen "microprocessor’.

Niet alleen in het bedrijfsleven, maar ook in de
particuliere sfeer zal de micro-elektronica zijn
onstuitbare opmars voortzetten.

Databus organisearde 3 symposia over dit
onderwerp, die dermate veel belangstelling kragen
dat de teksten van de lezingen nu zijn samengevat
in een syllabus van zo'n 170 pagina’s. Hierin zijn veel
vernelderende illustraties en schema's opgenomen.

Een greep it de inhoud van 15 lezingen:

B Microprocessoren in de ruimievaart (Drs. Chriet Titulaar)

B Parsonal compulers in hobby en werk {ir. J, Wilmink)

B Toekoms! van de micro-elekironica: “Wat hédt onmogetijk ?
{Mico Baayensj

B Micro-glektronica en 2'n invioed op de maaltschappi|
{Prof. Ir. A, Hegiman)

De bundel is interessant voor in de techniek
gw’nieresseerden &n voor (toekomstige) gebruikers.
U kunt het boekwerk bestellen door f 37,50
over te maken op giro 4181374, 1.n.v.
Kluwer Technische
= Tijdschriften te
Deventer.

Kluwer Technische
Tijdschritten by
Postbus 23

7400 GA Deventer
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warken, zodal geen grootvanpakking nood-
zakeliik is. Ook zullen er naar ale waar-
schijnlijkheid  loonassemblagebedriven
komen die de baschikking hebben over de
benodigde machines en de know-how,

De automatische montagelechnieken zul-
len nied alleen sterk toenemen omdal daar-
mes ean aanzienlijke kostenverlaging mo-
gelijk zal zin, maar ook omdal automatisch
gemonieerde schakelingen mat draadioze
componeanien kiein, degelijk en bedrijfzze-
kit zijn. Dit maaki die technieken builenge-
woon intergssant voor de fabrikaman van
apparatuur waarbij hel juist op die klein-
heid an die kwalileit aankomt, Voorbeelden
daarvan zijn telefooncentrales en anders
telefoonapparatuur (bijvoorbeseld voor de
abonness), autoradio’s, compacte Hi-Fi-
Apparaluur, draagbars radio- an televisie-
toestellen, beeldschermsfations,  [w-
deo|cassetierecorders en videocamera's.

PROGMNOSE

Weinig is zo moellijk als in de toekomst kij-
ken. Toch wijsi alles er op dafl de stormach:-
tige groei van de automatische montage-
méthaden inderdaad binnen lutiele jaren
ziin baslag zal krijgen. In fig. 13 is dis prog-
nose woor West-Duitsland in beeld ge-
bracht. Reads in 1985 zal ca. 85% van hat
gedeslte van de markt dal in aanmerking
komt voor automatisering zijn veroverd.
Wat overbilijit is een klein deesl van de fotale
markt dat niat toegankelik is voor de auto-
matisanng, Dijvooroesd doondal mel om e
kleine aantallen of te gespecialiseerde ap-
paratuur gaat,

VOORDELEN VAN AUTOMATISCH
PLAATSEN

De belangrigkste woordelen van automa-
isch plaatsen zipn ean drastische verlaging
van de montagekosten, een aanzien|jke
verhioging van de pakkingsdichtheid en
ean verbelening van de kwalitedt. Verwacht
miag worden dat de montagekosten siechis
13%: zullen badragen van die voor hand-
montage an ca. een kwarl van die voor
auviomatisch insteken van onderdaian me!
draden

Fig. 11. Automatisch plaatsen volgens de  multi-cariridge fechnek

| D& groters dichtherd EH-_jh.t zonneklaar it

het grote verschil in afmetingen van tradi-
tionele componenian en de draadloze fy-
pan. De hogera kwaliteil is onder mear ean
gevolg van het feit dal machines mindar
fouten maken dan mensen

VOORWAARDEN VOOR
AUTOMATISCH PLAATSEN

Willen de aulomatsche montagemeatho-
dan goed van de grond komen, dan zal aan
ankele voorwaarden mosten zijn voldaan,
In de earste plaats zullen ar machines ba-
schikbaar moaten zijn die mel grote snael-
heid en een hoge mate van betrouwbaar-
heid kunren wearkan, Verschaidanse fabn-
kartan zijn bezig mat hat ontwikkelan van
dergelijfke machines. Sommigen ontwikke-
len alleen woor eigen gebruik, andere ook
voor varkoop aan derden. Ook Philips laat
Zich niat Dnbﬂ[uhgﬂ. wial et Zo verwonoer-
lijk i= als men bedenkt dal Philips &&n van
de grooiste apparatenbouwers ter werald
is.

Aan de aarste voorwaarde, hal Deschik-
baar komen ven goede machines, en de
sanviceveriening daanvoor, zal in de nabije
toakomsl kunnen worden valdaan,

Een tweede belangrijke voorwaarde |5 da
baschikbaarheid van een voldoende rijk
gevarieerd assoriment onderdalan, in vol-
doende hoeveelhedan en {egen een gun-
slige prijs. Ook in dit opzichl doed Philips
baanbrekend werk, Het programma hall-
geleiders in 30T-23-, 50T-88- en S0T-
143-omhulling is al aanzientik ulgebredd,
Ook de passieve onderdeden in draadloze
uitvoering zullen in voldoenda mate lever-
baar zijn. Dai , voldoende mate” heat 2o-
wal betrekking op de aantalien als de soor-
ten en de waanden,

Balangrijk is ook dal de voor automatischa
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D TR
Fig, 13 D verwachie groal van aufomahischs
montagamathoden in West-Europa.

plaatsing bestemnde onderdaban internatio-
naal worden genormaliseerd. Qok in dit op-
ncht zijn de vooruitzichten gunstig, Maar
wverwachling zal bij voorbeeld de SOT-23-
omhulling internationaal als norm waorden
aanvaard. Hat hoefl nauvwelijks beloog dat
zeer hoge elsen moeten worden gesteld
aan de maatvoering van de componanisn.
IMiet allean de componenten zell, maar ook
de werpakking dient internationaal te wor-
dan genormakizeard, Naar alle waarschipn-
lijkheid zal de band van fig. 8 als norm war-
den aanvaard voor passieve componenten
en de , bister”-band ook in super-8) voor
componentan in een S0T-23-omhulling.

Sameanvatiend mogen we concluderen dat
nigts een stormachiige groel van da aulo-
matische montagetechnieken in de weg
zal staan, Sterker: deze ontwikkeling Njkt
onontkpombaar, wil de elekironizche In-
dusirie een goed produk! tegen redelijke
kosten kunmen aanbisden,

Bron: Elonco Bufletin, nr. 106, fanuard 1981

Fig. 12, Automatisch plaatsen volgens de so-
gueniiéie fechnisk mal dén kop



-
—

1 flat rihtlnn EBhlES ||“

SPECTRA BANDKABEL
Uﬂﬂrraad Spn-r!rn Lip-3C
{arqs miat rade rand (455240
& Spectra-strip-3C
gtandaard klauren (456-044 ux|
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. g2 488
alleen voor specialisten... IEC

Specialisten die veel met de IEEE-488 bus werken en behoefte hebben aan een
|EEE foutzoek instrument. De ICS 4810 is zo'n actieve |IEEE fault analyzer. GPI
Deze analyzer kan de bus controller interrumperen en zelf doorgaan als da bus B
controller in de single step mode. Een ingetoetst en in het interne geheugen opgeslagen
programma kan via de bus op een instrument worden "afgevuurd’ in zowel de single HPIB
step mode als op volle snelheid. Hetzelfde geheugen kan ook worden gebruikt om de

laatste 100 handelingen die zijn verschenen voor het instelbare triggerwoord op te IEEE
slaan,

U wilt meer informatie? Dat kan, bel of schrijf even naar onze afdeling Digitale
Producten en onze specialisten vertellen u er alles van. 488

C.N. Rood BV

Cort vd. Lindenstr. 11-13
Posthus 42

2280 AA Rijswijk
Tel. 070-996360
Telex 31238

Fimor felghd:
O, Rond 5.4, de Jombiiem
de Meuxpleln 37, THD-Brussel, Tel 02-7353135
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Vermogen-OpAmp met lage offset spanning

Een goedkoaop alternafief voor ean hybride
varsterker kan worden gevonden in ean
combinate wvan twee afzonderlijke
OpAmps. Deze combinatie, zoals ge-
schetst in fHig. 1, bestaal ud de precisia
CpAmp pA714 en de vermogen- OpAmp
pwATES. Het resultaat is een zeer stabiels
gelijkstroomversterker met ean goade sta-
bilteit an een grote uitgangstroom. Da lage
offsetspanning van deze simpele schake-
ling verandert skechis weinig met de tijd en
is vripwal temperatuur-onathankelijk.

Zoals 1 zien is in het schama wordi voor de
signaaloverdracht alleen gebruik gemaakt
van de nigl-inverterende ingangen van de
varsterkars om ar voor 18 zorgan dal de wit-
gang in fase iz met de ingang. R4 en RS
Zorgen voor een lerugkoppeling naar de in-

verterende ingangen. Dit komt de stabiliteit

van dé schakeling {an goede. De lotale ver-

gterking van de schakeling i athankalijk
| wan de verhouding van R2 en RS, Een ver-
dubbeding van RS heefl een verdubbeling
van de versierking tof gevolg,
| De ingangs-offsetspanning bedraagt min-
| dar dan 100 u\ en da drill van de uilgang-
| spanning ks, bij een iotale versterking van
[ 100 maal, minder dan 10 mV. Als RS wordt
! verhoogd fot 200 kL2 voor een verstarking
| wan 200 keer, biijft de ingangs-offsatspan-
| ning onder 100 uV en de uilgangsdrift
i wordt 20 mv.

Voor de goede werking van de schakeling
s het noodzakelijk om de pATSE op een
koeflichaam te monteren.

| o

Fig. 1. Maf de combinatie van esn pA7T4 an een wATSS kan een vermogen-OpAmp worden
samangesield, die sen goed aiternatied varmi voar sen hybride versiarker,

Parallel schakelen van

spanningstabilisatoren

Geintegrearde spanningstabilisatoran
kuninen niat zonder mear parallel worden
geschakeld, omdat ar door klaine omderin:
ge verschillen in de stabilisatiekringen be-
hoorlijke veraffeningsstromen  kunnen
gaan lopen. Slechts door een nauwkeurige
saelactie toe te passen kunnen ze paralkal
worden geschakeld. Een anders methode,
waarmee een bevredigend resultaat kan
worden bereikt is gegeven in fig. 1. Met de
tussen de beide stabllisaloren geschakal-

de potmaler kunnen de onderlings siro-
r@n worden gealimineerd, waardoor hed
niet meer noodzakelijk is da regelaars op
galikheéd ull te zoeken. Een nadeal van
deze methode is dat de uilgangsspanning
een weinig verandert bij wissalande belas-
| ting. De condensalonen aan de ingang van
IC1 en IC2 voorkomen oscillaties die op
| Zouden treden bij snel veranderande be-

lasting.
{wit: Siemeans Schalibeispisle 8081}
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Produktia op klantspacifikatie

wan:

1. Half- an sindprodulkten
{prints, draadbomean ete.)

2. enkelstuks en serie werk
{1-500 stuks)

3. proefmodellan metl reer korta
levertijd.

Tewens modifikatie van
standaardhandalsspparatuur

Onze specialisatie an modearne
apparatuur garanderen u:

Kwaliteit en
Kontinuitelt in elke
Kwantiteit

Zomerland 28

4761 TC Zevenbergen

Tel. 01680-24400

Telex 41605 TEKOM NL-APR

T
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DIGITAAL-PROGRAMMA
48 v 48 mm. &H"?:?
ﬁ.ﬂ -

LEVERBAAR ALS:
tijdrelais - impulstallar —
voorkeuzeteller.

VOORDELEN:

s relatief goedkoop

® kompakie inbouwmaten

& mesrdere funkties malf
programimesriaar.

» uitgangsrelais 44250V, of
trangistoruitgang MNPN30IV00ma.

Visar nadans gEgevans:

Jaecs. Koopman BV,
Postbus 150,

3980 BD Wik bij Duursteds
telaf, 03435 - 2375
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tel.: 0-533725. Veenstraat 20. 5500 HR Veldhoven

tel.; (22132453, Vooruitgangsstraat 52. Bus 3 1000 Brussel.
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Wat heeft’n fles

i

met HF verbindingstechnieken

te maken’

2o op het eerste genchi weimg. Het 15 meer
bcdmla}ah een uitdaging, gerschi aan de
industriéle gebrunkers van HF verbindings-
iechnicken. Want Huber & Suhner hecft cen
dermate uitgebreid programma op het pebied
van HF verbindingstechnieken tof 18 GHz dat
wij ervan overtuigd zijn u cen passende
technische oplossing te bieden. En 2o niet, dan is
er een heerlijke Mes wijn voor u die wiju
toerenden.

Het programma?

ledere denkbare HF verbinding. Als
voorbeeld noemen wij u het micro-miniatuur
programma (ot 2000 MHz, waarbd) van beide
connectoren zowel binnen - als buitenkomakten

i

gekrompen kunnen wonrden, Dat geelt voordelen
met betrekking 1ol een con-
stant eindproduct, gebruik-
makend van een minimum
aan onderdelen, ronder de
nadelen van solderen. Bel
woor meer informatic cven
Op en wie weel kol u in
aanmerking voor een
heerlijke fles wiin.

D¢ heer Dhuris kan

i alles vertellen over
de link tussen HF
verbindingen en wijn,

7=




LITERATUUR

RADIOGOLVEN

Chear de theoria van de radiogohven bestaat wel-
nig populaire fiteratuwr, Dit heatt voor de auteur
de aanbeiding gevormd Lot el schripven van dit
boek. Hat geafi sen dusdalijke, nied te wiskundi-
ge, uileenzeting over de wilsiraling, de woort-
planting an de ontvangst van elekiromagneti-
sche golven, Hal boak begint mel een beknopt
historisch ovarzacht van de ontdekking van de
radiogohven, waann lpgendansche figunen als
Galvanl, Faraday an Maxwell ter sprake komen
Hot twrade hooldstuk handall oves hal opwak-
ken wan golven mel sen vonkzender, waarna
aansivitend de begrippan elekirisch en magne-
fisch veld worden verklaard. Aan de hand van
daze begrippen lagt de auteur hel stralingsdia-
‘gram wan de aMenng ull. In sen van de |Batsie
hoofdsiukiken wondt de warking van de gerichie
antenna behandeld. Ter llustratie is hierbl een
barekaning gemaakt dis & onlesnd aan een
prakiijksooeiesald uil de reembevaesr. Bij anvarin-
gen o aan bij de Marinar I, blsek narmeik
dal deze salslliel, die een zender van 10 W aan
boord had, nog hoorbaar was ol een afstand
wan BT miljpen kilometer.

De hooddstukken van dit boek zijn a%emaal bij-
Zondar ko gehouden en de lekst wemell van de
formules, wai het gaheal achier niet onleashaar
maakl. Radiogolven i peschreven door J. F.
wan Oort, wordi uilgegeven door Kluwer Techni-
scha Bosken in Devanler an kogt | 26,—. ISBN
ol 201 13201

INLEIDING TOT DE
COMPUTERTECHNIEK

Zoals de el al pou doen vermoedan, beschij
dit boek de basisbegrippen van da computes-
tachnigk, Hel woord compuleriechniel zou be-
ter kunnen worndan varvangen door digitaie tech-
nigk, wani de (micro) compuler komt slechis in
hel laaiste hooddstuk zeer summier aan de orde
Dho digitale technisk wordt in beginsel wigelegd
met baehulp van het bekande schakalaar-an-rg-
lais principe, Aansluitend worden deverschilien-
de gelalstelsels zoals binair, octaal an haxadec
mal ander de leep genomen, waarbl mat voor-
beselden hel omrekenan van het ene stelsed in
hat andere word! uligelegd. Bijzondar ullgebred
koman de digiale basisschakelingan aan de or-
da, WaarTiee ook mear gecomplicesnds schake-
ingen worden samengesiald an behandeld. Erg
lparzaam Zipn de vragen aan el end van ek
hoofdstuk. De antwoordan hiarvan i achbar in
hat bosk gegeven. De mecroprocassor komd in

L il N Wt T T F LIRS L T B R T T FE
ETHINOE{ D | &l CrAE (5] - STEI MG 2. Ll =T
Lot 150 0 orliT 0 MG iy | PR SSTHIMOEL 2. 128

e LS Y T T T TR ] 4]

BTN ] R+ Crrm . VB0 el LR =Dl | s =TI
CHER ) +ETELMER Y. 1 280 Ol § D O LR ey
ChHsh LR + 5 TR MR, 1 8 PR ETE ENGE 3
ST R, | TR A DR LS

deze weada druk maar zear mond@smaat asn
Ibod. Dit kornt waarschijnlig omdat dit cndensen
in da sersta druk helemaal niet was opgenoman
Vioor degane die zeh op elgen houtje wil bekwa-
man in da digilale technisk s dil boek, mede
door da vragen aan hel eind van elk hooldatuk,
ang gaschikl.

Inlgiding iol de computenachniek werd geschre-
van door Roger Martans, wondt uﬂ?ugwan Coer
de Muiderkring, Bussum an kost 1 47,50, IS8N
@0 6082 188 2

KLEUR-TV
BEELDFOUTENBOEK

| O auteur heelt getrachi om mat dit boek een

handipiding b maken ¢ood de baginnande KTV-
rrgnieur en s daar op het eersle gezichi ook aar-
nig in gaslupgﬂ. Hil boekje opent mat een zeer
baknopbe maar duidalijka beschrijving van de di-
verse gedeefien van de KTV-ontvanger. Van de
balangrijke signalen zip oscilloscoopioln's alge-
baeld, waardoor @.0.a. nkeds aan duldeliikheid ta
wensen over leal. Verderop in het boak Zijn de
pansiugapevens vin Y woorkomends Deeid-
buizen IC°s opgenomean. Dok ean foutzoektabel
mat mﬂgingn-n naar svaniuesl delecie rap-
pen onibreakt niel Bijzondar Mustratiel s &8
klaurenbifage met lolo's van bealdiouten, die in
iptmal 100 pagina's (de half van hel boek) be-
slaat.

D anuibaur van hat Kleur-TV bealdfcutenbonk is
geschreven door Bamd Robdekurih, het wondi
yilgprgersen door Maarten Kluwer, Antwerpan an
koost § 38,50, In Nedarland wordt het boek gedis-
prituserd dood de Muiderkring. Bussum. ISBN
806215034 9
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POLYTECHNISCH EN

POLYECONOMISCH
ZAKBOEKJE

Varlg [aar heall PENA de 388 dnek van hat in-
middeds bekande Polytechnische Zakboakje uit-
gebrachi. De niauwe druk is volledig herzesn en
& Zijn drig nisuwe hoofdstukken toagevoegd:
procesiechniel, culiuurechnische walerbouw-
kunda, en veiligheid. Alle in het boakje vermeida
esnhaden zijn volgens het Si-sielsel, sen tabel
met omrekeningan van oude naar nisuwe ean-
heden s opganoman

Hat boakje geatt ko en bondig formules, defini-
lies an normen, waarmes weskiuigbouvwiund-
gen, alekinotechnici, elekironicl. bouwkundigen,
wa(- en walerbouwkundigen en procasiechnic
in da dagalijkse prakiijk worden geconfronbeard,
Dhe poigs wan het ca. 1056 pagine's tellende boak-
je (ISBN B0 8228 0153) is 1 47.50.

ik blj PENA werscheen de earsie druk wan het
Polyeconomisch Zakboekje. Het is ean naslag-
wark op het gebled van economie, adminisiratia,
informatica, marketing an siatisiek, Hal 854 pa-
gina's lellende Potyeconomisch Zakboekje
(15BN 90 6228 069 2) is samengesheld door sen
redacte onder voorzitterschap van prol. A, J.
wan 't Kloosier, buitengewoon hoogheraar in da
adminisiratieve organisatie en oegepasts infor-
matica aan de AL Groningen

inl.; Koninkijke PENA, afd lsermiddpelen, Ve
perbuitensingsl 8§, 8828 CT Ambam.

WORLD RADIOTV
HANDBOOK

iChoks dif jaar werschasan waar ean volledig harze-
e varsie (de 35& edile] wan G ovarachilboak
op het gabled van radio- en telavisie zendarfre-
guenties van de hele weredd. Door de wat
~Bpoorboekjesachiige” opbouw van hai boak
vall bt soms nisl mes om de juisle gegevens be
vinden, maar dat het compleet is mag wel bijken
wil b fait dat voor ons land 2eifs de gegevens
van zenders als , Radio Fryslan™, , RONO" en
«Stichting Aagionsle Omroap Brabant” 2in ver-
maeld. Mieuw In deze wigave iz sen overzichi van
draagbara kore golf onivangers in de vorm van
beknople testversiagen, Hierbij (s getracht om
zovesl mogelk apparaten e nemen die ovar de
hele wereld verknjgbaar zijn.

Hat World Radio TV Handbook ieft in iotaal 600
paging’s mel nuitage inbormate voor de lulsier-
amateur en wordl uitpegeven door Billboard
Lid., 7 Carnaby Streat, Londan WY 1PG. Hat
bk wiordt in Nedaerland gedistnbusard door de
Mulderkring, Bussum en kost {47,500 158N
050220506 8



Voor moeilijk brandbare en zelfdovends
stuurstroomkabel voor continu bedriffstem-
paraturen:

LJRADOX™ 110 tot 110 °C.
LAADOXK"™ 130 tot 130 °C.
LAADOX"™ 186 1ot 166 *C.

LAAD0X" behoudt haar soepetheid bij tem
peraturen tot —55 *C. Temperatuurverhogin-
gen tot 250 °C. gedurende 5 & 8 uur habben
gean nadelige invioed op de uitstekende
eigenschappen, WIRE-WRAP DOraad met
EYMAR, HALAR of TEFZEL isolatie. Spiraal Gum-
mikabal en specisal gummikabel, . BUTA-
NOX", H + 5 Speciaal Telefoonkabel, HF &n
RF kabel, Rubber en Kunststoftechnieken.

Vertegenwoordigd in Nederland door:

HUBER + SUHNER A.G. WERK PFAFFIKON
CH-8330 ZWITSERLAND

WHITE INSULATED CABLE B.V., OUDENBOSCH
POBox 31. — tel. 01652 - 3452 10 lijnen, telex 78253

AMPHENOL PRINTKONNEKTOREN

* kompleel programma
13F21/25/31 polig, din 41617
S2/48/64/96 polig, din 41612
3214864 polg, din 41612, rij 2

* sobderen - wirgwrap - krimpen

* populaire typen uit voorraad
leverbaar

* selektieve goudbedekking, dus
konkurrerend in prijs

- 8 # huis van PBT kunststof, waardoor
-“f1 probleamioos salderen bij 240°C
! en 2.5 sac, soldesrduur

Informatie?. . ........c0... .. 030 even ballen.

Rodelco B.Y. Electrosics, Posthus 796,
RODELCDO 128048 Rjswij, 18l 070-995750

Rodelco 5.A, Electronics, Gendvestr A,
electronics || ;s . (2) 2166330

Het hele 19" Gds programma wan Harfing
levert Jobarco zo van de plank. van 2 tot 15
ampéne Volgens Dind 1612 en 21617, van131o!
86 polen. Voor elke loepassing is e een
oploasing. Snel. En goedkoper dan ooit
Wiaanom bedt u ons nied meteen? Dan heall u
ovarmargen alle bizonderhaden in huis

vior kabils, wis anders? |

Siephensonsiraat 2
industriedermein
Zoaterhaga, wik 23
postbus 183
ET00AD Zoaheimesr

tel. 073 -219313 »

telex; 12331 l '
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DIGITALE
DATA-CASSETTE-
RECORDER

In hat Philips recorderprogramma
is en nievwe dgitele cassetens-
corder cogenomen — de P
4201 - de voledig compatibel is
mipt ECMAZY (ECHAL1) an Sl-
LENT700/800. Dit apparaal =
nigt allsen gaschikl voor toapas-
aingen in fabrieken, laboratoria,
kantgren an winkelbadrijwen
maar ook als randappacaal in ak-
leriei compularicepassingan
Vanal het frontpanesl kan hat ag-
paraal mat de hand worden be-
diesnd of worden ingesield op al-
standbadiening door ean Compu-
ber. Er kunnen, naar behoehe,
gén, twee of dre Eurckaan-inier-
faces in worden aangabracht
IECE2S |EEE4BS-bus inerface
(PM S401E); V24 R52I2C inter-
face (PM 2401R); parabs-interfa-
ca (PM 9407109

Higrmes is de PM 4201 direct
aansluitbaar op ale dienovenean-
komatig uilgevoerds insirumen-
ten, zoals (tesa)printers, digitale
ascilloscopen, tellers, muliimaters
an datalogpers. Ean ingebouwde
MUCFORIOCEaSHr 2oagl voor da ax-
tream-lage fowtfactor van 1 bil
per 107

Bij aflevering is de data-recondar
voorzien van sen standaard cas-
sette, getaden mat 86 m spaciala
haogwaardige, 3 81-mm, dubbeal-
&poors magneetband - type LDB
4301,

Schripeenlezen geschied! in aén
P00 el ean snolhesd van 500
karakiers per seconde, onder
automatische besturing &n Tout-
corectia. Capaciteil per spoor
260 kbyte. Da P 4201 hiell een
2 = 256-byte ingangsbuffer, dat
5 bevailigd 1eoen Spanmngsuital
tijdens het schrijven

COMPACTE
SCHIJVEN-
EENHEDEN

Cil Honeywell Bull heeft voor e
OEM-markt de 0135 egavoegd
aan de D100-garie van compacte
schijwenaanheden

D vaste en de verwisseiane
schijf vam de 0135 habben elk
gan capaciell van 5 mioan
byias; de informatie van de sar-
sta kan op de iweede worden
vasigahouden, De D135 s volle-
dig compatibel met de anders
madellen van de D100-sara; de

0120 (10 miljoen bytes, waarvan
de hell verwisselbaar] an de
D160 (met Winchasier-koppen,
60 tot 120 méoan . vaste” byles)
Alle modellen van de serle Kun-
nen op dazetide beshringsesd-
held worden sangesiolen; de wer-
wissalbare schipven zijn bruikbaar
op dowel de D120, ge D140 als
de niewwa D135,

ii.: Manudax Mederand BV
Maarsirasl 7, posibus 25,
5473 76 Heeswik - Dinthar
(04738129017

MEETWAARDEN-
REGISTRATIE MET
PRINTER

Ean . digiale schrjver” lar profo-
eollefing wan maximaal 6 analoge
mestwaarden van 4 cijfers met
geedijhiipepe aloruk van datum, By,
meetpunt an senhaid wondd gele-
verd door Ecolotech Instrument
Dieza prinder is voorzien van aan
ingabouwd A/D omzertier, B-bit-
microprocassor, themmodnikkop
en 6 gahanisch geschalden in-
gangskanalen
Doof IDEpassing van da mecro-
processor is selecha uit een grool
aanisl basisgegevens mogelik
g is door e gabruiker zelf op
eenvoudige wiZe 18 realiseran
m.b.v. ean duidelijke instructesel
Enkele keursmogelijknaden myn
had ingangssignaal: 0,20 ma,
4. 20 mAen 0.5V
— et meelbeneil miel komma-
plaatsing b.w.: 00.00...98 99
grenswaarden binnan hal
mesibareik (56l points)
- fiysische eenhaid b.v
my, kg, mAh anz
meetpuntbenaming bij.: 5i-
L0, BASIN, ZOMNE, TANK
NH

C. pH,

| ok hat lijdstip en g wijze wan

printen van de mesipegevens

kent vela vanaties

— O vasbe tijden, bijv. ieder
kwartier, 1 = par uur, 1 = par
6 uur, enz.

- vim @ druk op de printknop
op da printer zalf of exierm

W iFORITIATIE

—  bij owerachnjding van de inge-
siedde grenswaandan

— & by het lerugkomen binnan
OBzZe waarden

D& prirler is leverbaar als in-

bowwmodel (144 x 144 mm) of

197 en alg lalaimods

Ini.; Ecolotach Instruvmant BV,
posfbus 436, 1400 AK Bussum
02158) 18658,

DIGITALE
SIGNAAL
RECORDER

Do Wavesaver van EPIC Instru-
menis USA is san digilale sig-
naalracardar, e gabruiker mt
el gewone scoop mel exbema
trigge-ingang, of mat sen schrij-
Wi,

Als gan buffer lussen een 18 me-
1en goltvorm en ean oacillescnop,
slaat de Wavesaver mel Zijn sin-
gle-shot regisiraissiechniek signa-
len op in een sobd-siale geheu-
gan. Hiendoor is hat conbing
weergawen opg hel scherm van
wn GSCIlGECo0p magaik. Signa-
an wan D, 500 kHz kunmen
waorden opgesiagen an vervol-

gans voor baparkie of onbeperkie

fijd nauwkeurky en fikkervrl]) wor-
dan waargegeven

Hel apparaat kant varschiands
tripgemmogedijichedan. axbéms
clock input, schrwerscoop wil-
gang.

Toepassingan kggen in hat alge-
mena laborstorium gebrulk, zoals

VERLLERRIG

-

ELEKTROMICA 818 &7

contact-dendering, Inschakeabaer-
schijfeselan, SIOringen op sinws-
woerm, het beastudenen van allerie
galbsorrmen edc

Inl ' Siokws Meetiachiriak Y
Posibus 426,

3000 AK Ronendam

fT0) 3331 11, tar 347,

TERMINALS VAN
HEWLETT-PAC-
KARD

in da afgelopan maanden heat
Hapalatl-Packard sen aantal infe-
ressanie termenals op de markt
gebrachl. Deze lerminals beriben
SlUk woor Stuk esn aantal bijzon
dar Ewalileden, Twee van dere
nieuwe erminals kormen wit de
2620 lipn, b wairlen de 25244 an
de 2626A.

Do 28244 heslt sen scharm-
grootie van 24 regels van 80 ko-
lomman e Kan maximiss 9
scharmean in het intems gaheu-
gen opslaan, Deze bterminal &
ultermate gaschiki voor data en-
try toapassingen &n Deadl Tacisi-
1en als formusanen in Format Mo-
de, higrhij kunmen ar . prolecied,
unpratected an transmit only fial-
den” worden gedefinieard. Deiza
vilden kunnen op 12 vesschillan-
de data typan gacontrolaend wor-
den. Voen men werkeerds dala in
dan komi de terminal met aan
foutmelding. Daamaast is de ter-
minal voorzsen van uitgebreds
aditing mogelijkhedan, program-
mearbare sofi-keys, cursonndica-
tor, Maardend Karaktersels (opl.)
een inerma prinder (opd.] en ean
standaard exiarne printer wigang
[ 26264 komd in grole make
oversan mal de 28244, doch heer
beachikt men néad over 1, MEAr
over 4 berminals in s kast

Men beschikl over sgn varigbele
rageliengie van B0 tof en met 160
karakiers, De terminagl beschikl
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Metravo 1D

226, — axcl. BTW
Metravo 3E

éen badianingsknop
acidc/V-A, Ohm
399, — axcl. BTW
Matravo 30

3.5 digit, 18 mm LCD
10{20) A

435 — excl, BTW

batravo 3E en 30 zijn
exclusie! uitgevoard met
klapdeksel, instelbare
afleeshoek

Metravo 50

4.5 digit (30,000 digits), 13 mm
LCD acideny-A, Ohm, uF
Ingebouwde accu TRUE-RMS
1111, — excl, BTW

ndegoedesze uit het BBG programma...
Metr-awatt Goerz universeelmeter

= heveiligd tegen overbelasting
ot 250 V= In alle baraiken

® [aag veronuik door LG

= it voorraad leverbaar

= apties: tempearatuurprobe
3DV3E netspanning-adaptes
ampéretangen, snoeren,
tassen, hf probes

Madere informatie of dealerdi|st
Op aanvraag.

al tal: 010180280 151, 216
Ald. VA [nstrumentatia
BROWN BOVERI
MEDERLAND B.V.
Postbus 301,
3000 AH Rotterdam
Elekiroweg 22
3051 NG Roltterdam

BBC _

/A EROWN BOVERI H

WITRONIC B.V.
M

WITRONIC TER APEL B.V.
Mercuriusweg 5

Postbus 35

8560 AA TER APEL - Holland
Telefoon 058395 - 1841

FABRIEK
VOOR
TRANSFORMATOREN

Wij bleden voor AL UW TRAFOPROBLEMEN

een oplossing

* seriegrootte vanal enkeale stuks,

* levertijd in ovarleg met U (vanaf enkele
dagen),

* kwaliteit: wij keuren volgens Uw voorschriften
en/ol volgens erkende officiéle normen

« ULTRA SHIELDED THANSFORMERS = print-
trafo's + yvoedingstrafo's = spoelen en trafo’s
ingegoten in epoxy- of polyurethaanhars

# audiotrafo’s » C-kerntrafo’s  convertertrafo’s
+ ringkerntrafo's * etc, »

DER FLACHTRANSFORMATOR

tl’icoll (®) fiir hohe Anspriiche

II—.I_'I iber 1 Million x im Einsatz
I I l @ printbar, extrem flach,

@ vergossen, GieBharz selbsiver-
Gschend

& 3-20 VA Leistung bei kleinstem
Volumean

® primar 2 Wicklungen/sakundar
4-6Wicklungen

# sichere Fotentialtrennung (4KV)

@ kapazitive Kopplung unbedeutend

¥ Batrisbstemperaturerhthung 35°C

® bedingt kurzschiuBfest

@ umfangreiches Lagerprogramm
@ kurzfristige Sonderanfertigungen
Adgh balkjoinen Stickzahlen

“Fordirn Sie Unlerla Jat3

| Commerzsjtahlﬂgmw

‘u’erjtrel undg i
Benelux:

r LJd Mijmegan
Tel. 0B0-44 56 60, Tx. 4 i-valec-nl
] A

Al Rpchie sus erisdlisn Schalzreckiesn imin =t himhalier
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VERVOLG

ELEKTRONICA 818 58

ower 2 geschaeidan datacomim.
pooren dis gelijktidig kunnaen
warken met een intern gededi-
nisarde lerminal, Hel schamm is
dan ook in 1 lot 4 stukken t8 ver-
dulen naar gebrakersontwerg.
Mian kan dug bijv. 2 | larmminal-
schenmen” door 2 compularsysbe-
men |aten vullan, 1erwi]l men op
het 3a scherm data imoart aan
de hand van gelazen gegevens
van het 48 schenm. Een andere
inleressanis mogalijkhaid is hat
WEN @8N COmpular-compu-
bier link rriddeds deze lerrminal
Door de enorme fleudbilitedl waar-
més compulers . gelinked” kun-
nen worden kan men data van de
ene data comm, poor naar de
anders an vice versa.
ronder dal de lermanal gebruiker
hlan-an lets hoabt te merken, dit
maar aen van de vala mo-
ga lijkhedan.
De meas? in hel o0g springends
Zijn de printer, de
opslag en de editing magelijkhe-
den. De thermische printer kan
A0, B0 of 132 karaktens per regel
prinfer met ean max, snalhaid
van 120 cps bidirectionaal De
printer laal altijd het laatst gatyphe
karakier eg. regel zien an is erg
gtil. Als opslagmogelijkiveid zip ar
de 2 canridge 1apednves Waarnp
maximaal 320 Kbytes per cartrid-
ge opgesiagen kan worden. Flles
op deze carridge kunnan bij
pummer of Raam Opgercapen en
geédid wordan, Men kan dus off-
fire (Dipe, thuis) werkzaamhaden
voorbereiden, dit locaal opsiaan
on laier op hel sysisem invoaren.
Dt vargist minder connect tima
dan editien in hel compulersys-
team. Cok bazit deze berrminal
waar de programmesrbare soff-
keys. Als bironderheid bezil de
tesrmiingl @an sian-up procedurs,
d.w.z, man kan bij hat aanzelten
de tarménal bijvoorbesld automa-
fisch laten inloggen, of de soltkey
banoemean, of ean copsesar op-
drachi van tape nakr prier wil
faten wperen atc, Deze start-up
file kmr vanal tpe of vanull inbes-
na PROM's warden gelezen,

ini.; Howigt-Packard BY, Van
Hauven Goedhartigan 127,
1187 KK Amstalvean (020)
472021,

SNELLE PRINTER
VOOR FINANCIELE
TRANSACTIES

Hal model $D0T is aan 40 Koloms
bidirecticneal printstation, dat in
aan 40 koloms formaat continue

3 lijnen par seconde prnt,
indian gebrulk wordt gemaakt van

| siandaard 9 cm brede, dubbols

papiemalian levert het prirtstaton
een Dron ool onivangst &n oen
journzal strook om 18 bewanan.
Bovendien kan tagelijkertijd een
regel op ean bijpestoken cheque
wordan Qisdnkl
[ degelike, gehasl matalan,
kasl is onbaorpen voor jarenlang
. Al axtra bewvelliging
dient sen sleutelsis! dad hel ap-
paraat ki maaki woor finan-
Ciltl @0 kassa (0epassingen

Inl.; Manudax Mederfand BV,
Masrairaar 7,

Pagibus 25,

8473 7G Hﬂmmllh‘ {04 13312901

PASCAL-COMPILER

De PASCAL-compiler van Philips
mzakt hat mogelsk om het Philips
Microcompuier Developrmeni Sys-
fam (PMODS) PM 4421 1@ pro-

in microprocessoron:
athankelijke PASCAL, Dil geldi
niat afesan voor da PM 4421,
maar ook voor da microprocEss-
ren die erdoos worden ondar-
steund, zoals BOBS, Z80 en BBOS,
Deze compiler wordt galeverd op
floppy disk. PASCAL-compilers
VDOr Bnders MICIOprocassnen
Zijn in ondwikkaling
Applicallesysiemen voar mecro-
PrOCESSONEN wWOrden e on
maar geprogrammeand in PAS-
CAL. Dmarbij wordi dan, wolgens
de standaard van Jensen-Wirth,
de PASCAL-1eksl wertaald naar
de p-code. Dit heeft het voordeal,
dat nigl in microprocessor athan-
kalijke machinetaal behostt 1
worden pewerkl, Mel andene
woorden, de PASCAL-compiler
warschal sen unilonme program-
maringsproceduns. Vandaar, dat
voor het PMDS een PASCAL-0p-
tie is ontwikkeld. Dagrdoor kan
rmen de specilieke woordelen van
alle microprocassor biven ge-
bruiken door middel van assem-
bler-geschreven procedures.
Wannear hel nodig s ook of julst
da garinge specifieks eipen-
schappen, waarin de microgno-
cessoien zhch van alkaar onder-
schaiden, bod vitdrukking le bren-

| gen kan voor dat dosd altiid met

assamblarproceduras worden ge-
warkl.

Voor isdere microprocesaor Kan
de juisie PASCAL-compilar wor-
den gakozen. De fase van da

| source-code analyse s voor alla

compilars identiek, ter varzake-
fing wEn gen werkelijke over-
draagbaarheid van PASCAL-pro-
gramma's binnen de P 4421,
Da taal is geimplemanbesnd als
omachreven in het rappod van
hed 150 Technical Cormmilles
SCE AS10 (oktobar 1679 mal
ensele belangrijke aanvulingan.
Da lasisie zijn vooral gericht op
het onathankelijk complicaran van
dé ondargchecen gedeallen van
hed programma en op hed volgan

van giglische stamwoorden van
de data (onder gabruikmaking
van de CONST-verklaring), Uit de
sourca-code ganereen de comps-
ler @en siandassd PM 4421 ralo-
catable object code fila. Deza
wordl door middel van de LIN-
KER met de andere programma-
gedeslien gekoppeld ol een mi-
croprocessor load file

Dok is voor de PM 4421 een in-
tarpredar-pakiet omwikkedd. Dit
bezil uitvoenge debugaing lacs-
teiten maar heehl dezelfde souwr-
ce-laal speciicaties als de PAS-
CAL-compilers binnan hat sys-
ieam. D& imerpreler (s bestermd
woor het testen van de program-
ma-logeca, alvorens dezs wordt
gecombineerd met de hardware
wan hel prolotype.

DOCUMENTEN- EN
BONNENPRINTER

Modal 400 s saf 40 koloms Badi-
rechionesl printsiakion dal docu-
manien an bonnen prnt mat een
gnalheid van 3 limen per secon-
de.

D grobe invoed opaning siell de
gebruiker in staal ieder formaat
docurnen 18 gabruiken: e wond
@an siroos bedrkt van max. B
em. Ean complie 58 ASCH ka-
rakiersat (grote en kisine letbers)
e W mgl gan & = T
dat matrix.

Diverse softwarne commanda’s
kunnan wordan gebruikt om het
larmaal te conrolensn,

im,; Manudax Naganand 8V,
Mearstraal 7,

Poghinre 25,

5473 ZG Heaswik
(0413912901,

| ELEKTRONISCH

COORDINATEN BEPALEN

Wanneer grofle objecten moslan worden opgemealan geelt dat vaak

problemen omdat enarzipds deze objecten meestal mosilijk naar de
mastopstelling kunnen wonden gebracht on anderzids de maabopsbel-
ling in veel gevallen ook niet eenvoudig is te transporteran. Hewlat-
Packard heafl sen draagbaar elekironisch cobrdinalenbepalingssytesm
geinfroducesrd, waarmes het dimanskonaran van groie objectan op lo-
katia kan geschisden

Mgt dit HF 38224 systeem kunnen nauwkeurige non-contact meatingsan
aan wila objecten N GiWGolaeid Industrishs oMQIvInGEn wordan var-
richt mat een reproducearbaarhedd van 1:100 000. Het is ontwikkeld
woor applicaties zoals hel opmeten van vilegiulgdalen, het profileran
wan schapan, scheapsondardelen an grote radarantennas en walilails-
conirole van matnizen. Hel systeem werki met 2 theodobaien, die door
de gebruiker op hel meetpunt mosten worden gericht, De in hat sys-
ieem aanmwazige computer leasi dan de hoaken Uit en bapaah venaod-
gens de X, Y en £ codrdinaten van het mesipunt. De resullaben wos-
den daarma woeergegavan samen med informatie over de statues van hed
systeam. De mestmethods is gebaseerd op angulete. Deze tachniek
is door Hewlell-Packard gecombingssd mel alekironische digiale theo-
dolisten an een krachiige computer, mat als resultaat een sysiesm meat
genteq rekermarmaogen om de mosike stelsels van vergelijkingen
voor hai bepalen van de codedinaten op ie lossen. De resullaben wor-
den sieads wipnel dinect weengegeven.

ini.: Hewlet-Packard Maderiand BY, Van Heuven Gosdhariiaan 121,
T187T KK Amsishvean (B0 472027,



ctro-\oice
Hgt vernieuwde

Eliminator 1A
EV Eliminator 4A

Sentry IVBR



bed.: D40-533725. Veensiraat 20. 5503 HR Veldhoven
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“expanderen”
is er dit geniale
knopje.

Want de Gould OF S020 is een 4 K diginale
geheugenoscilloscoon, voor el meten van
0,005 He tog 10 MHz. Hij is een logische
omdwikkeling en opvolger van die 015 000 maar met
een aantal extra mogelijkheden waarander ™ el
kmopse'" . Mel deze schakelaar kuni L veel
genuanceerder gebruik maken van het
4 K geheugen.

tel.; 02-2192453. Voorultgangsstraat 52. Bus 3 1000 Bmsﬂ/

een geheugenoscilloscoop wat verder willen

Voor , die met

De expansie {wivergrool | mogelijkheden #Hin
verdesld over vaste kwadranten van | kK
Higrdoor kwmt U peer nawwkeurig een golfvorm of
transicnt bestwderen. Maast het 4 K geheugen sijn
e exiri' s soals een exerne klokingang en
uitgebreide interface, mogelijkheden zoals;
hard copy-uitgang voor registratie op X-11 of
LJ-T recorders
chgatade 1/CY imterface
IEEE interface

Your | een mestinstrument mel 2ovieel
el khoidben, dail L7 het beslist cens maoet laden
demonstreren, Bel direct voor een afsprask
tel. Dd-533T28, L wult verbaasd staan.




Laser getrimde BIFETSs voor hogere stabiliteit
Motorola noemt ze TRIMFETs.

De nieuwe Motwrola BIFET zijn een opumale ™ R ; : .
combinatie van precisie, efficiency en pnpstelling. Funkne Trimfet V10 Bereik Temp. Bereik

Zij zijn vripwel voj van offset en geven een 2eer {max) mV i
stabiele versterkinss-schakeling. = _— L <+t | |

Dht dank zi) een laser getrimd process. Enkele WO 340001 2.5 orl 0 tc 70

De TRIMFET technologie geeft een versterker MO 35001 5 o & 55 10125
met een bandbreedte van 4 MHz, 13 v/usec stygtipd, - i e
M pA ingangsstroom en 10pA “offset] 1

De TRIMFET is in plastic, metaal en Dubbele | MC34002 2,50r10 010 70
ceramische behuizingen leverbaar en is 100% MO 35002 2 ar S 5510125
witwissclbaar met de standaard typen 10 MO, ke ?'; ks : o T
MCI458, MC3403 en de LM324. MC34022 0.5,1,0r2 0to 70

M 35022 (L5 or] 53t 125
Vaer ML 34004 25 orll 0 to 70
Voudige | 435004 Zor 3

Uvindt ze bi..
m jﬁf.q HUEAX

rpaprrEe 1T - s = M
Tewipwe 335084114 - oo d P i "\-I FRilial 13- 1D i eeeiih 0
. T AT A S P

Pen P 3908 — st ) ciy
Tewtzas ST-4HHAES - Fren foamil . W
e

~55 10125 l

MOTOROLA Semiconductors
Innovative systems through silicon.

Mommla BV, Maamssenbmeksednjk 37, 3606 AG Maarssen.

Tel: DE0-443808. Twx: 47002

MOTOROLA
BESTELLEN,

MANUDAX BELLEN

Als officiele Motorola dealer
levertManudax
Motorola komponenten en chips
uit voorraad Heeswijk.

Dus zeer snel. En uiteraard krijgt u
van ops uitgebreide ondersteuning.
Voor maar ook na aankoop.
Motorola en Manudax,
'nnatuurlijke kombinatie.

04139-2901

Manudax Nederland bv PB 25- 5473 Z6 Heeswijk

EEN NETSPANNINGS-MONITOR DIE
OVERAL BOVEN UITSTEEKT
... BEHALVE QUA OMVANG EN PRLIS!

Staringen N de netspanning Zijn desastreus Yoor uw

computer-output. Hoe kunt u ze onderkennen? Daar

kunnen we kort over Zijn

Koop of huur niets! | | . wOor u de nieuwe 36007 heeft

gezien. Vergelik ‘'m gernust met andere merken!

& De Franklin "3600° spoort de storing op en legt die
in een 'Cune” vast,

& heeft vele vroegere opties nu standaard ingebouad,

& weegl maar 9 kilo, is kiein van omwvang en handig
draagbaar, in diplomatenkoffertje;

& de betrouwbaarbeid is maxmaal door p P-stunng,
service is geen probleem en . . . de prjs kgt
uitgesproken laag,

Dit zijn geen beweringen, we kunnen ze bewijzen.
Bei ons voor een onthullende demonstratie,

ST[]ET 22 71 HL Viostrbre

ELECTRONICS Teicfoon o70-887550
Ol B ATERNATIONAL BY  Telex 24265

Laan van Leeunsestein 58




SUBMINIATUUR
MICROSCHAKE-
LAARS

Omron heedl gen sere subminia-
huur ,.snap-aciion” praceaie gcha-
krlaars vibgebrachl. de seqa 55-

B,

De 55-5 wordl geleverd in de
standaard insteekmaat 9.5 mm
an gl drie varschillenda monia-
gemogelkheden: soldeer; lasion
(raster 2,8 mm) an printmontage
De S5-5 i3 bestand begen wioed-
stol panetratie tijdens hei solde-

nedn.
De micnoschakelaars zijn wvarkrig-
hasar mel drie sooren contacten:
staal (Ag): pin (varguld) en cross-
bar welke belastingen kunnen
makan of verbreken van TmA
VDT bt 5A125VAC, Do mecha-
nische levensduur is 30 miljoen
schakelingen (minimaal). Deze
microschakelaars zijn UL, C5A
an SEMKD goadgekeurd an aan-
vragen voor VDE en SEV goad-
karing zijn in bahandeling.

"’"!“‘ﬂ‘
®¢*

55-5 microschakelaars zijn var-
krigghaar voor drie schakelkrach-
ten; 25, 50 en 150 gram; en mat
vier verschillende Dedienamysar-
men naast de standaard gelever-
da plunjer.

.. Cano Gavazzi Omron BY.
Jan Rabeisirasd 2,

1088 C8 Amasisrdam

(020} 196363

Caro Gevazy Omron NIWSA,
Brigade Piraniaan 122,

1083 Arusss!

2y 4272268

REGEL LCD'S

Miauw In hel woorraadprogramma
van Arcobal BY zijn de guid cry-
aial puntmalrix dsplay Mmodulan
wvan hel labrikaal Hitachi

Het betreft hier kisine an com-
pakbe alfE-numerneks nege dis-
plays voor klsing lerminal beeid-
schammen, microcomputers, mesd
apparatae an applicatbe gerichia
syshamen, Hat Zijn puntmairix
LED's voor malrix addressear-
baarheid die worden gstuurd
door hatzij 8, hetzij 16 §nen. 2ij
biedien goed conirasi, een grabe
afleashoak en een ongevoelig-
hedd woor spanningsvariaties.
Opgebouwd ult esen LC display,
printed circuit board an enkela
componenten Ioals speciale
CMOS bouwsienan (waandoor ze
lagera power dissipatia en klaine-

i gevoeligheid woor variaties in
de kegischa niveaus verionan),
habben ze hwee spanningen no-
dig: één voor de logesche niveaus
@n de endare voor de aansiuning
van da LCD.

Zi Tijn bevendien gemakkelijk e
koppeien aan da HD431604, san
LCD beslurings bouwsleen Karak-
ber ganarator van Hitachi

PIEZO RESISTIEVE
DRUKOPNEMER

De serie van de Endress+ Hauaar
- op modems haligelaidar tech-
nologle gebasearde — pigzo-resl-
stiave doukopnemers is nu verdar
uigebreid mel sen Ex-uiivosring
voor zone ) (PTBE an CENELEC
cartifikaat),

Da moderme halgeleidariechnolo-
e biedl san anbwocrd op de in-

herenie problematiek van de con-

ventionela drukopnamars met

hun gekomplicearde fijn-mechani-

sche opbouw en aan het schei- |

dingsmembraan gekoppelda weg-

oprener, Kort samangevat ziin -~ |

de voormaamsle voordelen van [

de piéro-resistieve drukopnamer

& hoge nauwkewnsgheaid door
prakiisch wegloze meting
[membraarweg < 0,1 um),
ook bij starke aangroal of wvar.
vuiling

& pngavoely voor schokken en
irilling (GL-cerifkaat)

# hoge stabilitaeit en uitstekande
reproducearbaartieid

& goede temperatuur-siabiiteit
door ingebouwde [ermperaiuwr-
compansatie

D sadie pidzo-ressieve drukop-

nemars word? gelevend in uitoa-

ringen met fens (DINASA), in-

schroaddeel of uksvarlianging

voor lopmontage. Litlezing door

middel van FMC 480 Z de Ex-5i-

lomater miel ingebouwde funciie-

bewaking an galvanisch peschai-

dan wgang, Meetberpik vanal

0.1 mWK, systeemnauwikewnig-

haid bier dan 0,5%

ini.: Endress + Hausar 81,
Poarbus 350,

1400 AJ Bussum,
faiafoon (02158)-31351
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PRECISIE MIL
OPAMP

Ean praciisa OpAmp, onbwikkeld

| woor militaére tpepassingen, s

inegevoegd aan Burr-Brown's
-MIL programma

Dere 3510VMMIL sen OpAmp
miat kaga drift, is met babulp van
pien laser algeregeld voor mindes
dan + 2 V" C wvan =55..+125

*C. Deze afrageling voarziet le-
vans in ean ingangsoftsat (bij 25
) van mendar dan = 120 uV.
[ open-lus varslarking is mini-
maal 120 d8, de CMF 3 110 dB

an de ingangs-instelsiroom ks
minder dan * 25 nA, Da in-
gangsimpedantie bedraagt 1.5
ML, parallel amn 3 pF, De
2510VMMIL is ondargabrachi in
ean TO-99 behuizing.

Wi, Burr-Brovin Intarnatiaons! BV,
posieg 7535, 1117 ZL Schiphal
(020 470580

VERMOGEN-

TRANSISTOREN

Dw Modoroda vermogen-transisto-
rer MJ18010 an MJ1B012 Zijn
speciaal ontwikikald voor toepas-
ging In direct wil het netl gevosde
schakelende voadingen. Als spe-
ciale elganschappen worden ge-
noamd: t. 30 ne (oif 10 A induc-
tief 100 “C); Ve B50 V; SOA 10
As350 W (MJIBDD) 20 AMS0
(MUITEDT2)

Dankzij deze specificaties is hed
mogelijk om schakelende voedin:
gen te onbwenpen woor ireguen-
ties. tof 200 kHz en wesmogens tol

|1 k.

inl: BV Dioda,
Hollamilaan 22,
3526 AM Litrgcht
(O30BELE T4,



betaalt u bij Modelec voor de

Voorbeeld 1. Voorbeald 2.
Mprocessor voeding, |  Aprocessor voeding,
type S—AXMP type 5-BXMP

+ 5V/) 44 + S5Y/S) TA
+12V/05A +12V/158A
-12V/05 A -12V/05 A

- BV/0O5A - 5V /0,254
+15WV/ 1A

f 210~ f 340 -

Voorbeald 3. Voor voorbeeld

gnkelvoudige

uitgang, type 585

SV/12A
'Egsr"

5 t/m BO kunt u
beter even kontakt

ophemen met
Modelac.

Modelec.....sterk door veelzijdigheid

MODELEC BV
Postbus 181 6710 BD EDE

Morsestraat 224 6716 AH EDE

Telefoon; 0B380-36262

Telex: 37053

nieuwe schakelende kwaliteitsvoedingen van Sierracin.

Een ander ijzersterk voorbeeld is de
Floppy-Disk voeding (ineair) met
3 uitgangen, type 2 PFD;

S5V/3A SV/O0BA 24V/4A
Deze kost maar 350 gulden

De voedingen zijn
overspanningsbeveiligd, stroombegrensd
en kortsluitvast en hebben nog veel
meer features. Miet voor niets heaft u
hier te maken met de meest populaire
openframe voedingen.

We spreken elkaar nog wel,
reken maar!



URAMEC

the know how group

Zoekt een

HARDWARE/SOFTWARE ENGINEER

HTS met min. 3 jaar praktijkervaring

Voortgaande groei maakt het noodzakelijk onze Research & Developmant groep uit te
breiden met een hardware/software engineer.

Orze gedachten gaan uit naar een jonge enthousiaste HTS'er met zo'n drie jaar
praktijkerdaning en gerichte betangstedling voor digitale an microprocessor techniekean

Do “professional” waar wij aan denken bieden wij uiteraard sen goed salaris en
mogeljkheden om mee le grosen, Van meer belang is misschien wel datl de variatie en
hiet nivo van de werkzaamhedan hinnen onze R & D groep hem de kans bieden om up
to dale te blyven op ean bread scala van techniekan

Lrmmec s e8n alacironiach aivies &h rgsearch bursay an 5 gespaciaiseard in hal voor devden o maat
ontearpan ontwikkslen en proguceren van aleitronische apparatuur en syslamen De hisrvoor versisis
Erow-how |8 @0 &@n peniode van angevesr T [ansn opgebouwd

D wasbe Damanding vian Liramac 5 jong. 15 goed goxaalficaard an warki o 2allstandigs unls [resasnch,
onfwikkeling, werkvoorbereding, prodeciss an markebng) die anel op elkasr in kunnen speden Inventiviies! en
creatrnieit Dlijken uit ket Drede scala van marki-segmentan zoals: Whoratons, medische on paycho-madischs
scior, procesbasiuring, Iunmbouw, sngngie, mlsu-onsaraoel, arbeidsanalyas. reclame, compuler-viafacng
andmed unis, wiehaer, schaspyaan, chl- én ruimievaan &lo

Uramec is esn slseds grosiends Qrosp MEnsen, marsan mel uissniopands idesan, Kwalisden, hobby's an
Karakiars, margan da voor e&n miet alkaar werkan, podal projechen binken de measlal kort gestelde
Audslirrest D EEvanD RuUnnen wordan

Als u meer wilt weten over deze aantrekkelijke, maar veel sisanda
functie, neemt u dan snel contact op met de heer H. Kuipers. Cverdag
kunt u hem op kantoor bersiken, telefoon 030 -T2 1544, 's avonds na
20.00 uvur thuis, telefoon 030-T31173

URAMEC

Jan van Eyckiaan 2o
JTEI B Balthoven
Posthus 219

3720 AE Bilhawen
Tl 030 -TH 1544
Telex TOE34




Solid-state

reedkontakten
—Leverbaar als maak- of wisselkontaki

reedrelais
- \Violgens MIL specifikaties
- In DIP behuizing

— Met meardere kontakten als normaal open
normaal gesioten, omschakelbaar of bistabiel
- Miniatuuruitvosringen

solid-state relais

= VEIB uihvenngsvormen
Stuurspanning 3-30 V

Stroom 1.5=40A (380 V)

— Knipperrelals met een frekwentie
van1of2 Hzlot15 A

= Uitvoeringen vaor printmontage
Wilt u meer informatie?
Bel of schrijf voor uitvoerige dokumentatie

47

S.E.B.Souriau

Kanaahweg 25-27, Postbus 174, 2900 40 Capelle a'd |issel,
Tel: N0-501322 i
Werkihuizenkaai 8, 1020 Brusse!, Tel: 02-242 33 70

Ons visitekaarte gt kiaar: de overzichiedke
hasisbrochure met et uitgebraide Sarmikron
COOgramma

cerste voorbesld van ons seniicegencht denken an
doen. Waarmes u eigenigk snel vender 20U moetan
EEnnismaken, Orm el inde prakik e envaran Noe
SN Wi = Wit woorraad = everen, Hoe '.-'Jll-’.lthl'l'jlg Wi
assembleren en monteren. En hm-’.‘-‘;&”'ﬂﬂg'-‘ﬂj 1]
problemen mee ReHen oplossen’

Het grootste programma
(brug)gelijkrichters, maar ook
(snelle) Semipack thyristor/

istoren en Darlingtons...
Semikron heeft eigenlijk alles!

A > | ; 7 - \
B .'&fﬁﬁ%ﬁ_
SEMIKRON L@w

Semiioron Nedertand BNV, Postbus 76
1520 AR Worrnervesr, Tel. 075 - 2852 58, Teley: 190495

Semikron Belgié p.v.b.a., Ceorges Henr Laan 284,
E-1200 Brussal Tel - 1021 7555768, Telex: BT C
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INTERMEDIAIR
BIBLIOTHEEK

Intarmadiair brengt al sinds enige jaren boeken
uil in samenwerking mel verschillende wige-
vers. Inmiddels is hat assoniment zo ultgebreid
geworden dat men heelt beslolen om alle wiga-
wen ander &én noemer samen te brangen: de in-
termediair bibligihesk. De caalogus van deze
bibliothesk geell ean owerzicht van de uilgaven,
Zoals: de Intermediaic weakbladserie boaken
owerdrukken uil Intermedialr themanummers,
boeken wan andere usigeverijen, geselacieerd
op actualitel of waardevalle inlormatie, en algen
produkfies

i.; intermediair, Postbus 3434, 1007 AE Am-
sterdam (020) 228022,

ALS HET OM SOLDEREN
GAAT

Onder deze kop brengt Slanncl sen brochure uil
waann hel leveningsprogramma soldesrhouten,
tin, exparimant@arprinten, anz. i§ CRGeNOMan
Hel assoriment soldeerboulen omval zowel
eanvoudige 15W bouten als complele soldaar-
slations,

. Rilro Electronics BY, Postbus 123, Bame-
vald (03420) 15045

DIGITAAL
NAGALMSYSTEEM

De Duitse firma EMT-Franz, in Nederland vere- |

genwoordigd door Heljnen BY in Gennep, be-
schrijft in daza brochure de EMT 251, san digi-
{aal nagalmeysieam Destuurd door een aantal
microprocassoren, Op ean speciaal grafisch dis-
play worden gegevens als de nagalmigd, fre-
guantisbenaid en ampiiude-tjd verdeling van de
earsle rafleclias weengagayen

In.: Hajnan B, Postbus 10, 6550 A4 Gennap
{8857 ) 1856
'.E’-'-':-'“""

'VACUUM-VERMOGENS-

SCHAKELAARS

Siemans beschrijf in deze brochure de warkng
an opbous van de vaculmschakelaar, een al-
iermatial voor de zgn. ole-anme vermogens-
schakelaas die teganwoordig veel worden ge-
bruikt op het gebied van de middenspanning. Er
zijn achiar toepassingan waanodr de2e obe-ar-
me schakelaar niet of navwelijks in aanmarking
ki, 2oaks bij speciabe gebruikerseisen (bijy. ak-
gemesan verbod van alle in schakelinstallabes),
zear groot aanial schakelingen (ook bl hoge
siromen) én bij specials ipepassngan 2oals mao-
tor- of ovenschakelaars, Daarom moas in plaats
van obe sen ander , blusprincipe” wordan ge-
vonden, en dat werd: het vacudm-blusprincips

Ini; Siemens Mederiand BV, Postbus 18088,
2500 B8 Dan Haag (070 FE278E2

HP KIJKT VOORUIT

In de brochure HP Measuremant'Computation
Mews I5 een aantal aankondigingen opgenomean
wan apparaten die binnenkort door HF op de
markt fullen worden gabrachl. Enkels voorbeal-

' DIGITAL-INFO

Dat is da naam van had huisorgaan van Digital
Equiprment in Utrechi. Balangrijke aankondsgin-
gen in dil nummer Zgn 0.4, de GIGL sen inbelli-
gente grafische ierminal voor het ondenadjs; ean
uitbreiging door DEC van de limesharing-moge-
lijkheden met intelligenie terminals; @an serie
disk cartridge chganars, o@ opriching van een
veraniging van Digital OEM's; de VT-36, sen in-
telligen! grafisch besturingasyleam.

inl; Digital Equiprmend, Kaap Hoomgres! 65,
3563 AW Urecht (030) 831222

INTERSIL NIEUWS

In de brochure inarsd Insight nr. 7 i3 ean over-
zicht opgenomean van de nieuwsia Indersil pro-
dukien, Aan de orde komen o.a de ICL 7135,
aan eén-chip 4'; digit AD-omzatler, da Sere
ISE sangle boasd computers en interfacekaartan;
da ICM 7231 driver voor gemultiplexte LC-ges-

| plays. Een application nole wan de ICL 7850

den: da 18808 oscilloscoop, een apparaal dal, |

dank zij dir aanwezighesd van sen MiCropnices-
sor, zear gebruikersyrandalijk an Nlexibel is; de
TEAQA plotier, @an van de snalsie grool-formaat
plotters ter werald; de 5335A programmeserans
COurler, 8nk,

inl; Hewleif Packard, Postbus 887,
1180 AR Amshaivesan (20) 472021,

COMMODORE COMPUTERS

Deze brochure beschhit he! complete leve-
ringsprogramma  van Commodore:  personal
computers Uit de 3000- en BOOD-serle, flopoy
disks an printers.

il ; Weoom BY, Marksingsl Ze, 4811 NV Breda
TE) 148173

CMOS chopper OpAmp complaleart hal gihisaed

i - Aurlema Mederland BV, Vesialk 32, Eing-
howven (040) 444470

INSTRUMENT CONTROLLER

Fluke beschrijil in deze brochure de 17204 In-
sirumant coniroller, ean compdate minicompater
woor de beshwing wan mesiapparaien

D 17204 heall twea |EEE-bussen, wea R5232
interfacas an aan Noppy disk opstagaanhaid.

ini: Fluke Nededand BV, Postbus 255
3800 AE Maarssen (030) 436514
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//"k ¢ hts-ingenieur e

In onpe applikatiegroep wordt door een kiein team
gewerkt aan radio- an datakommunikalie-
systemen, meelsysiemen &n lelemeatrigsystemean,
waarbij bestaande technieken en ontwikkelingan
op maal worden gemaak! voor specifieke
toepassingsgebiaden

Qp deze aldeling s g een inke warktalel vy
plus ruimie om acht kreatief ta zijn voor aen
ambitieuze his-ar van 20'n jaar ol 25
Hat ontwerpan en onfwikkelen van elektronischa
schakelmngen en grotere systeman banhoren 1ol de
direkle werkzaamheden. Ervaring op het gebied
van digitale technieken i een absalute must,
anige kennis van datasystemen een duidelijk
e, echisr nigt beshist noodzakelijk

Wel varlangen wi goede Kontakiuebs
eigenschappen, aangezien peltstandig kontakien
dienen e worden ondernoudan meat onze
lgvaranciars an gatriikers

‘Wat biedt Koning &n Hariman U7 & Litstekend
splaris ® 13& maand & 23 '.'ﬁk.’!l"lI:le‘I-"lgl‘:r\ pear
faar & B,33% vakantiegeld (dit jaariv.m
lconmaatregel 7,83% & premisspaarnegeling
8 rais= an Sfuﬂ-EhG-EtE'I'I-.'EI"gDE'I:I:ﬂgE'I'I & interas-
gante kollakligve varZekeringen & Iofr Qoace
warkomstandi gheden N MOSErme gE".'IIZ'IJ'l'ulE'I'I

Als U in deze goede baan geinteresseserd bent,
an wilt werkan in ean bednjf metl een duldelijke
loakomatvisie, neemt u dan kantaki op met
mavrouw C. W, Krul van onze personeaisaldaling,
telefoon OT0-210101, toestel 153, OF scheijl haar aan
bondige sollicitatiebriel: posthus 43220,

2504 Ak Den Haag (mel in de linkerbosvenhosk
sollicitatia). Zij maakt dan mat u een afspraak
woor gen nader gesprek, mogelifk &en
wissel op uw toekomst

KONING EN HARTMAN

elekirotechniek by
koperwerl 30, postbus 43220, 2504 AE den haag, leleloon 0T0-210101




emifent [SOlNal oxeGan

B.\. Eminent, de grootste producent van elekironische orgels in Mederland, gesitueerd in het
"groene hart'’ van de provincie Zuid-Holland, is een modern geoutilleerd bedrijf met ca, 500
msdavworKers &0 wEstiginpen 1R E-u-;‘lq:_qrau'l,‘n o Waddinsveen.

Door voortdurende rasearch, uru}dul-nii_'ucrn-l_'-uw.n!_; gn- verbetering, bezitten onze produk ien sen
toonaangevende positie en geniaten waereldwijde bekendheid

Het konstruktiehureau te Bodegraven is belast met het uitwirken &n vastlegoen van meuwe
ontwerpen, 2odat deze in produktia genomen kunnen worden
Ter versterking van het team zoeken wij een

tekenaar/konstrukteur
elektronika

Deze funktionaris zal worden belast met:

het maken van werk tekeningen zoals blokschema's, principeschama’s
£ Komponenttekeningin
het ontwerpen van printed circuits en bedradingen

Van de kandidaat wordt een inbreng verwacht t.o.v, de "ontwerpmogelijkbeden™, hatgeen
i samenspragk met o.a. funktionarissen van onze afdeling "Hesearch™, pestalte moat
warden gegeven

Voor een goed funktioneren achten wij een opleiding op MTS/E niveau noodzakelijk.

Wij biaden:
- gan goed salans binnen de geldende CAD
- goede sociale voorzieningen

= gungtige stuciekosten rg'_q.l,'llng
reiskostenvergoeding

Litshuitend schriftelijke sollicitaties worden
paarne tegemost gezien door anze afdaling
personeelszaken

BY. EMINENT
fabniek van elektronische orgels
Postbus 25

2410 As Bodegraven




D¢ pemeente Zaanstad met 130000 inwoners, is een samenvoeging van de vroegere gemeenien
Assendelft, Westzaan, Krommenie, Wormerveer, Zaandijk, Keog aan de Zaan en Zaandam.

In verband met de aanleg van een centrale antenne innchting zoeken wij voor Kabel-Televisie Zaanstad
B.V.(K.T.Z.) een tweetal

Onderhoudsmonteurs (m/v)

Algemene informatie Vereist

De afdeling zal zorgdragen voor de aanleg en het — Opleiding elektronika {monteursnivo),
onderhoud van ca. 47.000 aansluitingen in — zomogelijk ervaring in soortgelijke
Zaanstad. werkzaamheden.

Met de aanleg zal op korte termijn worden

begonnen. De afdeling wordt ondergebracht bij Geboden

het G.E.B. te Zaandam Aanstelling zal geschieden in de rang van

technicus | (salarisgrenzen van f 1.838,—tot

Funktie informatie _ir 2 530 .— bruto per ITI.E.EH'HIJ BI.J gﬂﬂd

De te benoemen medewerki(st)ers zullen funktioneren is bevordering naar de rang van
zorgdragen voor: technicus Il mogelijk (maximaal haalbaar salans
— onderhoudswerkzaamheden; £2.800,- bruto per maand).

— aanleg werkzaamheden bijv. in
nieuwhouwwijken:

- het gedurende de aanleg van de centrale De gebruikelijke ambtelijke rechtspositie is van

antenne inrichting bereid zijn het tocpassing.
toezichthoudend personeel te assisteren: :
~ het geven van medewerking aan andere Informatie
afdelingen van het G.E.B.; Nadere inlichtingen kunnen worden verkregen
— het mede vervullen van een storingsdienst bij de heer Ing. E. Eggen, bednjfschef van het
huiten de normale werktijden. G.E.B., telefoon: 075- 1231 23.

Belangsiellenden wordt verzocht binnen 14 dagen na heden en onder duidelifke vermelding van de funkiie,
een sollicitatiebrief te zenden aan her Kollege van burgemeester en wethouders van Zaansiad, postbus
1400}, 1500 AK Zaandam.

Het gemeentelijk beleid is gencht op gelijke kansen voor mannen en vrouwen. Vrouwen genieten voorrang
in die funktics, waarin zij duidelijk ondervertegenwoordigd zijn. Indien zij aan de gestelde eisen voldoen,
worden zij uitdrukkelijk verzocht te solliciteren.

gemeente { aanstad
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IMI2AASS

COMPASS
HARDWARE
SERVICES B.V.

is een onderneming gespecialiseerd in
technisch onderhoud van diverse
computers en computerrandapparatuur, In
wvarband met de sterke uitbreiding van ons
marktgebied zoeken wij

ERVAREN
COMPUTER
TECHNICI

voor hat rayon Wast-Mederland.

Vereist is:
— HTS electronica of gelijkwaardige
opleiding
Ervaring met computersystemean
— Zelfstandig te kunnen werken
~ Rijbewijs B-E
— Leeftijd tot 35 jaar

Door het veelomvattend karakter van onze
computerservice is deze funktie zeer
afwisselend. De geschikte kandidaten
kunnen rekenen op een uitstekende
beloning an volladige onkostenvergoeding.

Schriftelijke of telefonische sollicitaties ter

attentie van de heer A. Dekker, nchien aan:

Compass Hardware Services B.V.

Maalderi] 21
1185 Z8 Amstelvesn
Tal.: 020-470765

Johnson Controls Nederland B.V. te Leamwarden
i een dochter onderneming wvan Johnson
Controls International, Inc., LL.S.A

Onze task: ontwikkeling, produktie, import,
export &n verkoop van meaet- &an regel apparatuur
met Europa en een belangrijk deel van Afriks
&n Vioor - Azid als afretgebied,

Vioor onze afdeling Product Engineering treden
wil greag op korte termijn in kontakt met een

PRODUKT KONSTRUKTEUR
(elektronika)

De afdeling Product Engineering heeft tot doel:
het produktie rijp maken van nieuw onwik-
kelde produkten;
het modificersn en verbeteren van beéstaande
produkten;

— het ondersteunen van diverse afdelingen,
zoals inkaop en marketing:

— rorgdragen voor de goede kwaliteit,

De task van de nieuwe madewerker zal zijn:
bovenstaande werkzaamheden relfstandig te
vervullen
Daarom gaat onze voorkeur wif nasr een kandi-
daat die beschikt over:
een MTS-=elektronika of gelifkwaardige oplei
ding;
minimaal 3 jaar ervaring in assemblage van
alektronika
- een redelijke kennis wan de Engelse

taal

U schriftelijke sollicitaties kunt
u richten san de afd. Personeels
zaken van Johnson Controls
MNederland B.V., Edisonstraat 18,
posthus 230, 8901 BA Lesuwarden.
Tel. (05100) 32223,




emifient [SOINA] oueGan

B.V. Eminent, de grootste producent van elektronische orgels in Nedarland, gesituserd in het
"groene hart" wan de provincie Zuid-Holland, is een modern gecutillesrd bedrijt meat ca. 500 meade-
werkers, met produk tievestigingen in Bodegraven en Waddinxvesn

Voor onze afdeling “Eindkontrale” 1e Bodegraven zoeken wij wegens interne promoties enkele

eindkontroleurs m/v

Dieze medewerkers geven het elektronisch orgel een laatste, volledige elektronische kontrole,
hetgeen o.m. inhoudt: doormeten, doorspelen en het analyseren en opheffen van onvolkomenhedean,

Voor een goede vervulling van deze ftunktie achten wij een opleiding op M.T.5. E niveau en kennis

van praktische digitale techniek noodzakeljk.

Kandidaten met enige jaren ervaring genieten de voarkeur

Schriftelijke sollicitaties worden gaarne
tegemoet gezien door onze afdeling
persones|szaken,

BV. EMINENT

fabrigk van elekironische orgels
Postbus 25

2410 AgL Bodegraven

Rijksuniversiteit Uirecht

Bi| de VAKGROEP MEDISCHE EN FY-
SIOLOGISCHE FYSICA, Afdeling Medi-
sche Fysica, Facultell genssskunda,
Princatonplain 5 te Litrechl basiaat sen
wvacalura voor

Elektronicus
(HTS-niveau) M/V

Evenitupel part-time aanstalling

Hel werk bestaal uil het ontwarpen &n bouwen van voomamaik
Wiﬂib apparetuur tan behossve van hel welenschappesk ondear-
roek binnen de vakgroep en hal madisch hysisch ondarsoak.

Salariéring volgens rijksregatng mal een maximurm van | 3084,00
Bruba per maand, athankalijk van lsoftiid an Er\laring

Inlichiimgen in ta winnen bij dr. & C. A. M. Gielen an prof_dr. J_ J.
Koendennk, tel 030-533085

Schr, solliciiatias richien aan Aldaling Parsonale Zaken IBculbail der
skunde, L.av. de Harman A J. M. Bosveld, Catharijnesingel
71, 3611 GL Wiracht, onder vermalding van nr. 131.010

v F_O N\

—

Bi] de sektie Hope-Enargiefysica van hel MNationaal
Ingtituut voor Kernfysica en Hoge-Enargiefysica
{NIKHEF}) te Amstardam is op korle termijn plaats

MIDDELBAAR
ELECTRONICUS

Dit instituyd, dat rich beweeg! op hat gebied van de
w.perimennel-& |}'Eita wvlln de alarmanisire d&&“irb!. [}
gwes:igd in @en niauw laboratorium in de ‘Walter-
!JTHETE:F“-BET ta Amslardam an hesei angevaar 150
medawerkars

De gerochie elecironicus zal in oversenstemming
mal Fjn opleiding werken aan de bouw an hat on-
derhoud van geavancesnds apparatuur v»oor alectro-
nische gegevansvarcamading an -varsark ing.

Dasr de experimantien mel in Nederland plaatsvin-
den moet bij dé kandideal de baraidhaid bestaan
i Bnige malen per jaar voor aen periode van enige
weken in hel bulteniand te werken

Voor deze positie wordl gedachl aan emand jongear
dian 30 jaar, die in hel bezit s van aan MTS-Electro
diploma

Aanstelling geschied! in dienst van de Stichting voor
Fundameniesl Dnderpoek der Matarbe; !E|Erﬂ1’|ﬂg
volgeans F.O M. -salarisschalen (afgeledd van dia van
hart Rijk}

Opname in het Algemesn Burgerlijk Pensioanfonds

Sollicitaties gaarne vergezeld van relevante gege-

wins binnen twee wekan 1@ richten aan de direkieur

Q hiet MIKHEF sektio H, postbyes 41882, 1008 DB
o

mstardam.
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Z 8000

16 bit
microprocessor

Z-8000 DEVELOPMENT MODULE

2 Serial Interfaces AS232 H0mA currant loop
2K Waords EPROM [uitbreidbaar tot 8K Wards)
16K Words RAM (uwithreidbaar 1ot 32K Words|
32 Parallel input Qutput lijnan
wiEl wire wrap ruimte voor gigen interfaces

= Z8001 en 28002 beide mogelijk
Heset &n Mon-Maskable Interrupt schakelzars

ZSCAN Zilog Z-8000 EMULATOR SUBSYSTEM

Z-8000 SOFTWARE DEVELOPMENT PACKAGE

28000 PLZASM lassembler)

280-ZBODD TRANSLATOR

ZH000 LINKER

28000 MACP Imacro pre processor|

200 ZPROG (prom programimeng rouline)
28000 LOAD'SEND commumnication package

ZILOG PDS-8000 (Product Development System)

i -an:hasel:rr_.'l: microcompuler systemen met BAK gehaugen, flappy- of
hard-disk en het ZE0DD Software Development Package, met of zonder
ZB00D Developrmeant Module.

Z-B001 CPU Segmented Central Frocessing Unit, 48 pins
Z-B002 CPU MNon-Sagmented Central Procassing Unit, 20 pins
Z-8070 MMLU Memory Managemant Linit

Z-B036 CIO0 CounterTimer + parallel 'O

Z-B038 FFQ FirstIn- Firgt Chut Bulfer

Z2:8080 UPC Universal Peripharal Controller

expanding
Z8000

family
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niet de enig echte, wel de beste

Geen wonder dat het onze best verkochte logic
analyzer is. De K100-D heeft 16 kanalen, een geheugen
van 1024 woorden diep, een 100MHz klokfrequentie,
een signaal tijdsvolgorde resolutie van 10ns plus
ingebouwd beeldscherm met toetsenbord.

et de Biomation K100-D
krijet w het allemaal in de
vingers, betene prestaties en

)0 eee
0 me
e

nkheden, Het b
diemingsgemak van hel toctsen
bord en hel interactieve beel

wen  sCherm bijpvaorbeeld. Alle
functies worden door micra
pracessors geregeld. Voor snelle

wr ™ Tshu — ; ]
= = e = B juiste hkediening geaft het
:I L:l - . beeldscherm een vitpebreid sia

TS el de parameters 0 feverse video, Yoor elke Tunctie
i er een alzonderlijke, gemerkle 1oels, corresponderend mel de
keuse it het status display. Dus peen gissingen meer, £0 kan

METr Mg

n de data domain mode bijvoorbeeld de data direct worden
opperocpen in ASCH, binair, hexadecimaal, octaal of in elke
willekeurige combinatie door eén van de vier data domain
toeisen in e drukken

Hil Bosenstaande peelt
een aardig idee hoe de bedie
ming ¥an de K100 in #'n werk
gaat, De 100MHz sample rate
maken dat deze analyzer miel
sl verouder t, andanks de
sleeds oenemende
werwetrkinessnelheid in
wyslemen en de hogere cisen
dic daarvan het geviole zijn

Mot de 32 kanaals ingangadapter
meelinslrument voor an

1% clie BT O0-0) et schealki
arroek 4an B en 16 bils microproces
sors, 2ells mel "semultiplexte’ bus

Een "auto-stop” tuncta
SO0t verschillen [af [LEREY
overeenkomsien ) op tusser

inkomende data en data

noen net rererentec
Met de
EON S

plroan worden

opgeslap
BEngugen
Tuncte kar

Search

fiek bir
rAEE e tsl dat
10 beide geheuiens wordl
opperocht. Matuurlyk kan de
B 1O via de inpebouwde
IEEL-488-1978 interface vanuil computer of controller worden
bediend. Een reeks accessoires em options voor specifick
gehruik of speciale toepassingen biedt genocg withbreidings-
rhogelijkhieden

Lz K1 0O0-1 beloott niet alleen zijn specificaties maar komt ze
allemaal na, omstandigheden, Software
fouten in de hediening komen niet voor, Geen fustraties dodr
Biedhemmngsioutlen of door de ondersie
en C.M. Rood staan daarvoor garant.

Dok in 'worst case
i e b g It
AMINE, CEN gEDrarkersciub

Lim gen vodledig beeld 1e krigen van de BT 0000 1% deze
advertentic te klein en moet u cigenlijk eens cen keertje met
Lhan pas weet u dat deze advertentie
nel 1o veel belooft. Daarom willen wij graag een afspraak met
u maken voor cen demaonstratie, Bel (D70-996360, toestel 31)
of schrijf ons even voor die alspraak

het instrument ‘spelen’,

C.M. Rood B. W

Cort v.d. Lindenstraat 11-13, Postbus 42
2280 AA Rijswijk, Mederland

Tel, O70-096360, Telex 31238
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Gould X-Y-Recorders
Een goede keuze, gericht op de toekomst.

De Gould 3054 X-Y-Recorder biedt u:

& DIN Ad-formaat papier

# 4-zijdige electronische penuitsiagbegranzing
omschakelbaar voor A3- en Ad4-formaat

#® Disposable, dunschrijvende (0.5 mm) fiber pentip
met keuze wit 4 kleuren

® Y-as acceleratie 7700 cm/s’
® X-as acceleratie 5100 cm/s’

® Ingangsgevoeligheid 200 uV - 5V /cm in 12 gecali-
breerde stappen d.m.v. druktoetsen

® Gecalibreerde zero-suppression d.m.y. druk-
toetsan

# Tijdbasisgenerator 0,25 - 50 s/cm met auto-
matische reset-mogelijkheid

Uitgebreide documeantatie sturen wij u gratis
Een vergelijking met andere merken kost u niets

Een demonstratie met de Gould 3054 X-Y-Recorder
15 geheal vryblpvend

kortom: Niets weerhoudt u ervan om aven contact
op te nemen met de Nederlandse vestiging van
Gould. Onze heer J A. Does zal u met gencegen alle
gewenste inlichtingen verstrekken

== GOULD

Gould Medical BV. Janvan Eycklaan 2
Postbus 73. 3720 AB Bilthoven
Telefoon (030) 7878 11

Gould recorders voor perfectie en betrouwbaarheid.




